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RESUME NON TECHNI QUE

Les ouvrages de protection contre les submersions marines étudiés sont ceux implantés sur le littoral
du Bassin déArcachon au niveau du 18 umentreiaduneddu Mau

Betey au nord-ouest et le camping de Fontaine Vieille au sud-est.
Un syst me dbéendi guement est associ ® "~ une zone p

Actualisation de I'EDD du SE | Légende e
du quartier du Mauret - [ zone protégee SRS
commune d'Andernos-les- | "eeursdea
Bains H>1m 0 30 60 90 m
_— .
Carte n°1 : Définition de la zone N
protégée J,A-‘_‘
BASSIN B'ARCACHON® ISL Realsé par:ADU
g bt g s Verifié par : TCA
Le syst me dbéendiguement est g®r ® par | e Syndicat
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Description des ouvrages

Les ouvrages sont de plusieurs typologies :

T enfrontdemer(1*r ang [/ c¢c!1t® Ba sun paremehbrniaconng dehgéamitrie
variable surmont® dodébun parapet ou non,
1 enrecul (2" rang / coté terre) : un muret en béton.

-
Muret en b®ton de | 6o"Mrengage de pr
La figure ci-dessous présente cette configuration :
Volume ZONE
stocké (V) EXPOSEE
Houle (Hs, Tp) < >
\/Niveauslatique(NS) \ - !
I: :I
Systéme d'endiguement |
Figurel: il lustration du syst me dbéendi guemerl

Les ouvrages de protection de 1" rang sont les plus anciens. lls ont été construits entre 1958 et
1977. Les ouvrages de protection de 2" rang sont plus récents et ont été construits fin 2010 / début
2011 suite a la tempéte Xynthia.

Les ouvrages sont équipés de plusieurs ouvrages de régulation des eaux : portes et batardeaux,
barbacanes, rejets dbébeaux pluviales de | a commune
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La zone protégée

La zone prot®g®e correspondati ém pownr Isaustbmeéet i
évéenement correspondant au niveau de protecton: un ni veau statique dans
de 3,20 m NGF combiné a une houle de 50 cm.

La population totale en zone protégée est estimée a environ 897personnes dont :

1 232 personnes en population permanente (habitation principale),
9 665 personnes en population temporaire (habitation secondaire, appartements de vacances
et chambres hételieres).

Léorganisation mise en place

Le Syndicat I nt er c o mmu n ainis ahplac® des sonsignesl de Ayestioma duh o n  a
syst me dbdébendi guement qui est repr®sentent :un out

1 de surveiller, entretenir et maintenir les ouvrages de protection,
1 de prévenir les populations en cas de risque de rupture des ouvrages de protection et
procéder aux évacuations préventives le cas échéant.

Le retour doexp®rience des ®v nements pass®s

Depuis |l a constr uc'riaomng daep rl 6so ulva atgeempd°et 2 Xy nt hi a,
aétésollicittamini ma °~ deux reprises ~ | d6doccasion des temp
Sébastien (26 et 27 novembre 2019).

Lors de ces ®v nement s, |l e syst me doédendi guement

contre les submersions marines.

llestfortprobabl e que | e syst me ddébendi guement ait connu
ces deux événements. Les retours de la Commune indiguent néanmoins que le systéme a toujours
fonctionné correctement depuis sa construction.

Le bilan de 1l banalyse de risque

L6®tude de danger a ®tudi ® | es sc®narios suscept
protections pour di ff®r entes sollicitations et p
protégée :

1 Surverse des ouvrages sans rupture,

Rupture par instabilité,

Rupture par érosion interne,

Rupture par érosion externe,

Défaillances liées aux ouvrages de régulation des eaux : portes et batardeaux, clapets anti-
retours.

= =4 =8 =4

Les modes de rupture ont été analysés sur les différents trongcons homogénes du systéme
déendi guement par -soénaeio ea popfrortantiaevraisemiblande des sollicitations

sur | 6ouvrage et l a vraisemblance conditionnell e
sollicitations.

Les secteurs les plus sensibles aux phénoménes de submersion sont sur les trongons 1 et 4 du
syst me ddédendi guement

T entre | 6all ®e des Tamari s et |l 6al |l ®e du Gol f,
i au niveau de la piscine municipale devant la rue des Coquelicots.
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Niveau de protection et niveau de danger

Le niveau de protection est évalué a une sollicitation maritime de niveau statique 3,20 m NGF dans
l e Bassin do6Arcachon devant Andernoscimes L8asng o

®v nement de ce type, des paquets de mérrangatanchi
| épeasc e entre |l es deux ouvrages de protection stock
|l es restituer au Bassin doOArcachon © mar ®e descen

protégée par un phénoméne de submersion marine.

Lenivecaudedanger <correspond ©° un sc®nari o menant poten
2" rang. Il est évalué a une sollicitation maritime de niveau statique 3,95 m NGF dans le Bassin
d6bArcachon devant Andernos | escnBlaistabgi tc® nadbei nl ® o u vurne
protection de 2" rang est alors potentiellement remise en cause sur les secteurs les plus vulnérables

®voqu®s pr ®c ®de mment . Les venues dbeau dans | a
dangereuses.

Fonctionnement du systtmed 6 endi gquement

Scénariol:foncti onnement nominal du syst me dbéendiguem
Pour un fonctionnement nominal du syst me ddoendi
prot ®g®e nbdébest pas assujettie " de quel cssentfdeses Vv e |

venues dbéeau par franchissement s ur franbhissant samtg e d e
donnés ci-dessous :

Casier nord Casier sud Casier nord + sud

175 160 335

Volume (m3)

Les hauteur s ddeau dans |l es crevsnmum)r & noke que les ai bl e
franchissements sur le trongon T4 sont tres faibles (4,7 m® sur le trongon).
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Actualisation de I'EDD du SE | Légende RT—
du quartier du Mauret - Ouvrages du SE Hauteurs d'eau plomare
commune d'Andernos-les- Quvrage de premier rang H<1m
= —— OQuvrage de second rang H>1m
Bains © Batardeauxetportes  [__] Zone protégée 0 30 60 90 m
Zone de venues d'eau |
P
Carte n°2 : scénario 1 - fonctionnement e Cangefecses N
nominal du systéme d'endiguement /'\
A
BASSIN/BD’ARCACHON® ISL RAMe Rz AL
z enracts Vérifié par : TCA
~ . . . — ~
Scénario2: d®f aillance fonctionnelle du syst me dbéend

Le sc®nario 2 consid re une situati on da¥Bamégalduaquel
niveau de protection, et une absence totale de tous les batardeaux (défaut de mise en place des
batardeaux, par exemple dans | e cas dbdbune temp°te

Ce sc®nario implique des venues dbébeau en zone pro

T Des vV e nue peu ddhgeruses, ponctuellement au droit des ouvertures des
batardeaux/portes ;

T Une zone de \peumangeeusesbéedwextr ®mi t® nord du tr ol
3 batardeaux proches) n®anmoi ns de 520 mjpour ;@ r e st
hauteur maximale de 23 cm).
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Actualisation de I'EDD du SE | Léaende i 320
du quartier du Mauret - Ouvrages du SE Hauteurs d'eau SC2 P
3 Ouvrage de premier rang H<1m
commune d Andemos-les- Ouvrage de second rang H5tm
Bains ® Batardeaux et portes  Zone des venues d'eau 0 30 60 9% m
[ Zone egé Peu dangereuses T

Venues d'eau par les batardeaux

By st s I = Pou dangereuses h
N
BASSIN/D'ARCACHON® ISL t::::::::
Scénario3: d®f aillance structurelle du syst me doboendi
Le sc®nario 3 consid re une situation dans | aquel

niveau de danger (risque de rupture d 8au moi NS un ouvVvr ag ene wpiue®e i eur
| 6 ouvr &gaag sdrkes sBctions (2 x 60m) les plus défavorables lorsque les casiers sont pleins.
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Etude de dangers

Actualisation de I'EDD du SE
du quartier du Mauret -
commune d'Andernos-les-

Légende
Ouvrages du SE

Ouvrage de premier rang
—— Ouvrage de second rang 7/ Dangereuses

Zone des venues d'eau
Peu dangereuses

Septembre 2020

venues edededechous, delmmaniere ant e s

(di ssipatic

Bains @ Batardeauxetportes  Hauteurs deau SC3 0 30 60 9 m
[ zone protégée H<1m [
Carte n°4 : scénario 3 - défaillance ¥r Bréches (L=60m) H>1m N
structurelle du systéme d'endiguement /‘,
7\
ke AGH N® \ Réalisé par : ADU
BASSIN/D’ARCACHO IbL I
Ce sc®nario implique des
suivante :
1T Des venuaangetkdsesmaw droit des br ches
1 Des v enu @e dahgeedses sur une grande partie de la zone protégée et également
en dehors. La surface est importante, les hauteurs varient entre 10 et 75 cm pour les points
les plus bas.
f Tr s ponctuell ement, il est possi bl e

considérées comme dangereuses compte tenu des incertitudes.

1 Les casiers sont pleins et les franchissements importants, les haut eur s

importantes i classe dangereuse (casiers hors zone protégée).

doéattein

déeau vy

ISL
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Les mesures de réduction des risques

Les mesures de réduction des risques préconisées comprennent :

1 Des études complémentaires :

0 Avec des reconnaissances sur les ouvrages : reconnaissances géotechniques sur
les sols de fondation des ouvrages, identification des géométries et des matériaux
constitutifs des ouvrages principaux et des ouvrages annexes,

0 Analyse détaillée de la stabilité des ouvrages selon les résultats des reconnaissances
complémentaires.

1 En fonction des résultats de ces études complémentaires :

0 Le niveau de protection pourrait éventuellement étre ré-évalué a la hausse sans
travaux,

o Des travaux de confortement pourraient étre envisagés pour rehausser le niveau de
protection.
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DOCUMENT RRESENTATI ON GENERALE
SYSTEME DOENDI GUEMENT

1 RENSEI GNEMENTS ADMI NI STRATI F S

1.1 IDENTIFICATION DU GESTIONNAIRE

Le Syndicat Il ntercommunal du B aetiulaire dadl® dompétencen o n - (¢
GEMAPI par transfert, est en charge du sy st me dbéendi guement du quar
commune d6éAndernos | es Bains objet de | a pr®sente

Les coordonnées du SIBA sont :

)

BASSIN

D'ARCACHON

SIBA

Syndicat Intercommunal du Bassin d'Arcachon (SIBA)
16 allée Corrigan, CS 40002
33311 Arcachon Cedex
Tél. 0557 52 74 74 - fax 05 57 52 74 75

administration@siba-bassin-arcachon.fr

1.2 | DENTI FI CATI ON DE LOORGANI SME AGREE

La présente étude de dangers a été réalisée par ISL ingénierie, organisme agrée.
Les coordonn®es de | 6®tablissement Sud -Pree:st ayan

ISL

Ingénierie
ISL Ingénierie,
Etablissement Sud Ouest,
15, Rue du Maréchal Harispe,
64500, Saint Jean de Luz
Tél: 055985145571 Fax: 0559 8533 16
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1.3 RAPPEL DES AUTORISATIONS EXISTANTES EN LIEN AVEC LE SYSTEME
DOENDI GUEMENT

Le SIBA et | SL nnéexdndta uptaosr icsoantniaocins seax i st ante en | i en
le syst me ddédendi guement

1.4  AMENAGEMENT HYDRAULIQUE COMPLETANT LA PROTECTION DE LA
ZONE PROTEGEE

Sans objet.
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2 OBJET DE LOETUDE

21 DESCRIPTIF DU CADRE DE LOETUDE DE DANGERS

L6®tude de dangers est r®alis®e dans |l e cadre de | daut
soitle cas 1 du tableau annexelsection 2.1 de | darr°t® du 7 avril 2017

Cocher la case, en rappelant, pour les cas 2,4 et 5, la
r ®f ®r ence et |l a date de | 6®t ucCadr e

le cas 4, préciser en outre la nature de la modification a de dangers
| 6ori gine de I|lad ®tiwsdke "dg odian dge

Autorisation initiale du systeme d'endiguement, sans travaux. Le
contenu de | 6®t ude de danger s,
mentionné a l'article R.214-6-VI, est conforme aux dispositions
Casl del "article 2 de I|:6alreg °d®ntdanw X
dangers porte sur |l e syst me t
configuration effective au moment ou ce document est déposé
aupr s de |l 6administration.

Madification d'un systéme d'endiguement existant, avec travaux.

Cas 2 Le contenu de | 6®t ude d_e c!_ange
mentionné a l'article R.214-6-VI, est conforme aux dispositions
de | "article 3 de I 6arr°t® du
Autorisation initiale du systeme d'endiguement, avec travaux. Le

Cas 3 contenu _de | 6®t ude de d_ang__er S,
mentionné a l'article R.214-6-VI, est conforme aux dispositions
de | "article 4 de | 6arr°t® du
Mi se © jour de | 6®t ude diduemedta n g
exigée par le préfet en application des articles R.214-17, R.214-

Cas 4 18 et R.214-117-1ll en raison d'une modification du systéme

d'endiguement. La mise a jour de I'étude de dangers est
conf orme aux dispositions de |
2017.

Actualisation d'une étude de dangers en application du Il de
Cas 5 | l'article R.214-117. Cette actualisation est réalisée conformément
aux dispositions de | " article

Tableau 1 : d®f i ni ti on du cadre de | 6®t ude de da

2.2 LISTE DES COMMUNES CONCERNEES PAR LA ZONE PROTEGEE

Léuni que commune concern®e par |l e syst me dobéendig
(code INSEE 33005).

2.3 LOCALISATION EN PLAN DES LIMITES DE LA ZONE PROTEGEE

Le syst me doébendi guement du quartier du Mauret su
pour protéger les habitations contre les phénoménes de submersion marine courants.
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La zone protégée sur la commune du Mauret est présentée sur la carte n°1 en ANNEXE 8 dont un
extrait est reproduit ci-dessous.Cet t e carte est @t aslylsite men dloakds ggrue
| 6al ®a correspondant au niveau de de protection.

Actualisation de I'EDD du SE | Légende P
du quartier du Mauret - [ zone protegee SRS
Hauteurs d
commune d'Andernos-les- =
Bains A 0 30 60 90 m
[ -]
Carte n°1 : Définition de la zone N
protégée fa_
Q Réalisé par : ADU
BASSIN D’ARCACHONE ISL calse par
g ity iy [ Veérifié par : TCA

2.4 LOCALISATION EN PLAN ET DESCRIPTION SOMMAIRE DES OUVRAGES
CONCERNES

Le syst me dobébendiguement du quartier du Mauret me
décomposé en 4 trongons homogenes de caractéristiques distinctes du sud-est au nord-ouest :

®t end du Boulevyvaardd dau | @dlc
®t end du Boulevard de | 60O«

1 trongonn°l: ce tron-on s
1 trongonn°2: ce tron-on s
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du Mauret sur la commune d'Andernos-les-Bains Etude de dangers
f tronconn°3: ce tron-on s06®tend du Boulevard de | 6Ur
f tronconn°4: ce tron-on sO0®tend de | 6Aeyenue de | 6AV:

La figure ci-dessous présente ce découpage du SE en différents trongcons? :
* ~ .\ . .‘, - ':,., ,\ON.’ ; 3 S A

PR B SN W
v,

Troncon 4

Troncon 3

Figure 2 : découpage en trongcons homogénesdusyst me dobéendi guement

Des ouvrages de régulation deseauxs ont pr ®sent s sur | e: syst me dbe
1 des portes et batardeaux,
1 des barbacanes,
T plusi eurs rejets du r®seau dbéeau pluvi al de | a
1 quelgues ouvrages divers.

Une cartographie de situation des portes et batardeaux est présentée en ANNEXE 4 dont un extrait
est reproduit ci-dessous :

ILf Sad LINBOAAS ljdzS fF ydzYSNROGIFGA2Y RS& (NRye2YlE Said RS
Dans cette étude, un trongon complémentaire était considéré. Ainsi, dans le cadre du présent rapport, le trongon n
correspond au tron¢con n+1 du rapport Artelia.
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A

\, L 4 . /, ¥
; B PORT] O e
{8ALE - PORTY * &

P o< OB 3

7z v
4

P

Figure 3 : localisation des portes et batardeaux (source : SIBA)

3 DESCRI PTI ON PRECI SE DE LA ZOI
DU SYSTEME DOENDI GUEMENT, DE
ENVI RONNEMENT ET DE SES FONC"
PROTECTI ON CONTRE LES | NONDA"

3.1 ZONE PROTEGEE

Les limites administratives du territoirerelev ant du SI BA pour | e syst me d:
du Mauret sont présentées sur la carte n°0 en ANNEXE 7 dont un extrait est reproduit ci-dessous.

Cette carte présente également le périmétred u sy st me d 0 aeldzogep®tédpearils et

sont intégralement inclus dans les limites administratives relevant du SIBA.
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1. [
Organisation du périmétre de la GEMAPI
Novembre 2020

..T'

/ Syndicat Intercommunal

' ‘( d'Aménagement des Eaux du
B Bassin Versant et Etangs du

Littoral Girondin

Systéme d’endiguement du quartier du
Mauret & Andernos-les-Bains

4 toire d'exercice de la compétence par le SIAEBVELG

Territoire d'exercice de la compétence par le SIBA
[ COBAN
COBAS

Figure 4 : implantation du systéme d'endiguement d'Andernos-les-Bains dans le périmetre de
gestion du SIBA

Le niveau de protection du syst me doébendi guement

50 cm. L a l ecture du ni veau d 6 eda wsite €lls Beamaf@a |l i s ®
(https://www.seamafor.actimar.fr/siba) . A d®ef aut , | a-Eysat ast rietenn podrdaAr c a c t
l ecture du niveau dbéeau dans | e bassin do6éArcachon
La seule commune intégrée alazone pr ot ®g®e est | a commune dbéAnder
Le role de GEMAPlen du SIBA s 6 ®t‘ent déi nt ®gralit® des communes
Communes du Bassin d6Arcachon Nord, soit |l es comm

i Andernos les Bains
9 Arcachon,
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Ares,

Audenge,

Biganos,
Gujan-Mestras,
Lanton,

La Teste de Buch,
Lége 1 Cap Ferret,
Le Teich,
Marcheprime,
Mios.

=4 =4 =4 88888 -89

3.2 DESCRIPTION DES CONDITIONS NATURELLES POUVANT CONDUIRE A
DES CRUES OU DES TEMPETES ET DES CONDITIONS DE FONDATION DES

OUVRAGES ET DES SOLLICITATI ONSFONBAEIRNSRCANT

3.2.1 DESCRIPTION DES PRINCIPAUX FACTEURS NATURELS DETERMINANT LES RISQUES
D'INONDATION OU DE SUBMERSION

Danslecadredessyst mes d o6 emantineas,ues facteurs naturels déterminant sont les
conditions de mer au droit des ouvrages qui le constituent.

Ces conditions de mer sont influencées par de nombreux paramétres physiques qui se combinent a
différentes échelles (régionales et locales) pour donner les deux paramétres significatifs en pied
déouvr age mueau statiguetet |d houle caractéristique.

Les modes déi nondati ons, au ni veau :dsergerseoauvr age

franchissement, avec ou sans rupture.
Le niveau marin statique est donné par la somme de plusieurs phénomeénes :

1 La marée astronomique, due al dattraction gravitationnelle

lune et le soleil, et dont le niveau est prévu dans les ports de référence et mesuré sur des
marégraphes (marégraphes de référence du RONIM : R®seau dbéObservati
la Mer, autres marégraphes partenaires). Elle est de type semi-diurne dans le Bassin

ddoArcachon etlL aasnyens®uirrei qauet. r ®al i s®e au ni veau

Eyrac, géré par le SHOM.

i La surcote atmosphérique, due ° | 6ef fet ddune :ld@pte des si on
pression atmosph®rique entra’" ne une sur ®l ®vat.

ddun hectopascal ®qui vaut approxi mati vement
marin (exemple : dépression de 980 hPa = augmentation de 33 cm).
1 Le set-up qui se dissocie en :

0o Lewind set-up : |l e vent exerce une contrainte
modi fication du plan dbéeau et des courants

o Lewavesetup : " | dappr oc he défelentetttansiersntalorséesr v a g u
énergie sur la colonne dodéeau, ce qui provogue une

élévation peut atteindre plusieurs dizaines de centimétres en fonction des
caractéristiques des vagues (hauteur, période et direction), qui dépendent quant a
elles des phénomenes de shoaling et réfraction/diffraction ayant lieu au niveau des
cotes.
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PMVE (Pleine Mer de Vives Eaux)
Niveau moyen des océans

les principaux mécanismes a l'origine de I'élévation du niveau marin dans le cas d'une tempéte

(Pedreros et al., 2010)

Figure 5: schéma de principe des niveaux marins « statiques » et « dynamiques » (Pedreros et al.,
2010)

Pour obtenir le niveau maximal atteint par la mer, il faut aussi tenir compte du jet de rive (« swash »),

0est © dire | e f1l uwxuretl Oleestrreafnl uoxu. OBapelleicegaugosa r e me |
6altitude maxi mal aessusdeson nitea dpréférendea mer au

n

- 0

U ®v®nement est donc compos® dbéun niveauuppet ati gqu
déune composanteupdynamique (run
L

6ensembl e de ces ph ®oamoéristigquses satretranscas dana le legigrarmme
suivant adapté a la problématique des digues en milieu maritime.

I
|
|
|
|
|
I
|
o il

run-up
Jet de rive (swash)

run-down

Contribution stationnaire due aux vagues
' set-down

urcote atmospherique pression et vent

I

|

|

| .
|

| set-up
|

1

__, référence : O hydrographique

| |
| 1
I I )
1 -—
| BANCS |
| deSABLE |
| I
OCEAN | dans la ZONE| BASSIN
| des PASSES |
| |
Figure6: synth se des processus contribuant @&iu niveau

Enfin, une submersion marine peut se produire de 3 facons :

1 par débordement lorsquel e ni veau marin moyen atteint | ors
|l 6altitude des ouvrages

1 par franchissement par paquets de mer lorsque les conditions de vagues sont plus
pénalisantes que le niveau marin moyen atteint lors de la tempéte

1 parruptured unvroage cttier ou dbébune d®f ense natur el
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|
Paramétres E Conditions
d'entrée : régionales
r— Surcote E
: i
Phénoménes == E
intermédiaires (wind set up) E
e— vagues ;
(wave set up) :
Conditions de mer Niveau statique E
en pied douvrage ' (Ns) (Hs, Ts) | | Festran
................................... N\‘ E T
Mode : Surverse Franchissement ! louvrageet
d'inondation \ Rupture / E de lazone
' protégée

Figure 7 : logigramme général sur la caractérisation des aléas maritimes appliqués aux digues
(source : ISL)

3.2.2 REFERENCES SCIENTIFIQUES QUI PERMETTENT DE DECRIRE CES FACTEURS ET LEUR
EVOLUTION PREVISIBLE

La synth se bibliographique sur | 6al ®a marin est
études existantes sur le secteur. Les études consultées sont listées dans la bibliographie en
ANNEXE 1 et rappelées ci-dessous :

1 Ouvrages de protection contre la submersion marine a Andernos-les-Bains (33) 7 Avis et
recommandations, BRGM, Décembre 2009 [3]

1 Application de modéles numériquespour! 6 est i mati on de | 6altitude ¢
les-Bains, BRGM, Décembre 2010 [4]

1 Submersions marines sur le bassin d/ARCACHON 1 Etude historique, CETE Sud-Ouest,
Novembre 2012 [5]

T Caract®risation de | 6al ®a submer si on mari:ne da
o D®t ermination de | 6®v n 8R&MnJanvier2a14[6] e | de r ®f

o Approche dynamique avec prise en compte des ouvrages de protection cétiére,
BRGM, Avril 2016 [7]

1 Rapport d'accompagnement des cartographiesdu TRIdu Bassi n doMorR@BeE HON
2016, DREAL Nouvelle Aquitaine [8]

3.2.3 DONNEES HISTORIQUES ESSENTIELLES CONNUES EXPLIQUANT L'ANALYSE SCIENTIFIQUE DE
CES FACTEURS

Les études existantes évoquées dans le chapitre précédent sont pour certaines basées sur des
données historiques, notamment [6] et [7].

Suite  la construction Heahndodwraget deefpR@e/mdit g w
début 2011), deux événements ayant conduits a la sollicit at i on du syst me dben
relativement bien documentés :
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1 Latempéte Amélie des 2 et 3 novembre 2019 : coefficient de marée : 51, vent & Lége-Cap
Ferret de 162 km/h en maximum instantanée et de 110 km/h en maximum moyen, pression
atmosphérique de 988 hPa & Biarritz, surcote maximum a Arcachon-Eyrac de 100 cm pour
une cote maximale de 2,52 m NGF. Niveau de houle inconnu. Aucune venue d:¢
dangereuse dans | a zone prot®g®e du syst me dbo

1 Latempéte Sébastien des 26 et 27 novembre 2019 : coefficient de marée : 99, vent & Lége-
Cap Ferret de 110 km/h en maximum instantanée et de 70 km/h en maximum moyen,
pression atmosphérique de 999 hPa a Biarritz, surcote maximum a Arcachon-Eyrac de 75 cm
pour une cote maximale de 2,97 m NGF. Niveau de houle inconnu. Aucune venue d¢
dangereuse dans |l a zone prot®g®e du syst me dbo

3.2.4 SYNTHESE DE L'ETUDE GEOLOGIQUE
La fondation des ouvrages de protection est constituée :

T ddune couverture variabl e du semblai sabeexcsurde | a t
épaisseur de 10 a 20 cm, confirmée par les observations de terrain,
une ®paisseur de terrain sablmukd®p aliss Dalu M0 |

T dé
T déun sable vaseux ou une argile bariol ®e pl us

3.3 DESCRIPTION DES ELEMENTS COMPOSANT LE SYSTEME DE
PROTECTION ET LEURS FONCTIONS HYDRAULIQUES

3.3.1 IDENTIFICATION DE LA CELLULE HYDRO-SEDIMENTAIRE MARITIME

Le syst me déendi guement fait p-sédimentairen du®Bpssm n t e (o
d6bArcachon.

prés salés d
o

pe o590 d'ArCacno n

ile aux .
Oiseaux > Lanton

Audenge %

Figure 8 : localisationdusyst me do6endi guement

Le syst me dbébendi guement prot ge contre | 6al ®a de
3.3.2 PLAN D'ENSEMBLE LOCALISANT ET IDENTIFIANT LES DIFFERENTS ELEMENTS CONSTITUANT LE

SYSTEME D'ENDIGUEMENT
Le plan fournien ANNEXE5l ocal i se |l es diff®rents tron-ons sur
est reproduit ci-dessous en i |l lustration (se reporter tédul ann
document) :
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Figure 9 : localisation des différents trongons sur le systéme do6 rdiguement

3.3.3 LOCALISATION ET CARACTERISTIQUES DES DIFFERENTS ELEMENTS DU SYSTEME

D'ENDIGUEMENT
Sur | densembl e de son | inme®adacomnpose dlaps lessgns amomh &coted 6 e n d i
Bassin déArcachon): en aval (ctt® terre)

T déune plage ° pente douce,

T déun ouvrage d&€rangteompos®deddn perr® ma-onneE
surmont ® doéun parapet (tr ormaconm¥). lralotede anéfelle et n /
| 6ouvr age de °“prang vaeecde i3,85nm NIGE a 4,32 m NGF en fonction des
trongons,

T déune promenade de | argeur variable avec une
|l argeur sur | 6 e ns eaval lde cetek ibande i carr@saable, de. terr&m est

alternativement enherbé ou arbustif,

f déun ouvrage dé&rpngt eompos® Aeo62n muret en b®t
de protection de 2" rang varie de 4,25 m NGF a 4,82 m NGF en fonction des secteurs
considérés,

1 de la zone protégée

La figure ci-dessous extraite des plans fournis en annexe montre cette configuration du systéme
déendi guement au niiveau du tron-on nAl

Profil en travers P1 _ 2%

Muret de Muret de
1er rang

P|3ge r{:.hl_‘;.m.l..m Lol

Figure1l0: sch®ma de | a configuratiofedutur sANNEXE®e | d6endi g
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Les portes et batardeaux ®quipent certai®rangetouver
dans | 6ouvr age mngplLa phbtea-dessous illudtre dePx ouvrages hydrauliques
de ce type :
Figurell:bat ardeau et porte sur | es ouvrages déowceotectio
SIBA)
rmettent |l a restitution de | 0eal

Les barbacanes p
d

e
vers | e Bassin 6]

Arcachon. feoures sont ®qui p®es de

Figure 12 : avaloir entre les deux ouvrages de protection et barbacane a travers I'ouvrage de
protection de 1° rang

Le r ®s e apluvidlgs dedlauicommune dispose de plusieurs exutoires qui traversent le systeme
d 6 e n d ierd. Cesrexutoires passent en fondation des ouvrages de protection. Ils sont protégés
au niveau de | a pl age pagsetsbréquipode dapet anti-ctdure.nr oc h e me
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Vue en coupe

Vue de dessus

REGARD AVAL

10 705 360

0TSO DZEXE Gy | E [ Fdlele

Figure13: r ®s e awpludidles @aila Ville (et exutoires) et détail des extrémités des exutoires
(ctt® Bassi n (sbdréer S8IBAQhon)

La fermeture du syst me dbéendiguement est r®alis®

9 au Nord par la dune naturelle du Betey, avec un terrain naturel supérieur ou égal a
4,00 m NGF,

1 Au Sud par le niveau topographique dans la continuité du camping du Fontaine Vieille avec
un terrain naturel supérieur ou égal a 4,00 m NGF.

La promenade situ®e entr erlatguwernradd® ode rmrgtamet ipo

estcarrossabl e. Le syst me doendiguement est access
sur | es ouvrages. Toutefois, il ndexiste pas syst
| Gouvcard o uvrage de "brang est gatfoisa proxangé imédiate de parcelles

privées.En cons®quence, | oO6inspection du pied9rdngéstt ® t e

difficile lorsque les casiers (espace entre ouvrages de protection de 1° et de 2" rang) sont en eau.
L6i nspection du pied (c!t® t émrangreste gossible énocanditiom ge de
normale et aprés ressuyage.

3.3.4 PROFILS EN LONG
Le plan fourni en ANNEXE 5 donne le profil en long de chaque trongon homogéne en indiquant :

T la cote de cr°te de | 6rang,r age de protection de
1T la cote de cr°te de | 0"brang,r age de protection de
1T la cote du terrain natur el protettionae 2% ang, mm®di a't d e

9 la position des ouvrages traversant de surface : batardeaux et portes,
9 le niveau de protection de 3,20 m NGF avec houle de 50 cm.

Ce document est établi a partir du relevé topographique de référence réalisé en 2011 suite aux
travaux de constructi on d%angd. Cettalinfornatipe topdgraphiqueceste ct i o
jugée de bonne qualité. Dans la zone protégée, les seules données topographiques disponibles sont
relatives au LIDAR transmis par le gestionnaire. Cette information topographique est jugée de qualité
moyenne mais suffisante pour | es besoins de | 6®tu
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34 ANALYSE DU FONCTI ONNEMENT DU SYSTEME DOEN

3.4.1 DONNEES HISTORIQUES ESSENTIELLES CONNUES SUR LE COMPORTEMENT STRUCTUREL

La configuration actuele du syst me ddéendi guement du quartier
tempéte Xynthia de février 2010.

Dans sa configuration actuelle, deux événements de tempéte sont relativement bien documentés
pour avoir fait | o6objet de®viesementveu pphopteglaph

1 latempéte Amélie de novembre 2019,
1 latempéte Sébastien de novembre 2019.

Sur ces deux ®v nement s, |l es retours dbéexp®rience
sont les suivants :

Tempéte Amélie :

T Une t e nda sablemert entredles deux ouvrages de protection (voir point ci-dessus
sur | a pr®sence des batardeadxangdur | 6ouvrage d
1 Un ensablement constaté sur certains ouvrages de ressuyage (barbacane et/ou clapet anti-
retour). La photo au niveau du trongonn°3ci-d essous montre une 1 ®tent.
deux ouvrages de protection,
M La bonne r®sistance d
bateaux ont heurt® 1|0

e 9 rang aux chacgdes bdteauxpRiusigurs c t i o0 n
ouvrage | orgaitmdjeur.cet ®v ®ne

Tempéte Sébastien :

1 Un remplissage quasiment complet du casier sud (tron¢gon n°1 + moitié du trongon n°2). Sur
|l es photos du tron-on nAl, |le niveau dbéeau dar
| 6ouvr &gang. de 1

1 Un remplissage partiel ou complet du casier nord (moitié du trongon n°2 + trongons n°3 et
nAd4). Le niveau dbdeau constat ® e‘hrangsurlgtroncan de |
n°4 peut étre cohérent avec les points bas du casier qui se situent sur le trongon n°3.

Lesobservations de |l a commune d&éAndernos sur | es pi
fonctionnement du syst e dbdédendi guement. On note
T Un r ®el apport de | 6o Wvrang (censtruteen 2010R201&)csarilaon  d e
protection des sites, des habi t ati ons et de |l eurs habitants
important,
1 La partie centrale entre les deux ouvrages de protection se remplit assez rapidement lors
des ®v nements |l es plus vi ol ent @ranchiésemeats) pta r t S
déaut r e p atddressaoquise créé at duifvient ouvrir(momentanément) les clapets.
Léeau de mer reste emprisonn®e entre | es deux
et s6é®vacue sur | e descendant .

f Lo6ouvr ageztionde 2"brang semble & ce jour bien tenir dans le temps et ne présente
pas de dégradation majeure.

2 Les éléments du verbatim sont reportés strictement dans 12 @NJ R Q
L2 dzNJ dzy S o602yyS O2KSNByOS RS I R
fonctionnement.
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3.4.2 DESCRIPTION ET INDICATION DE LA FONCTION STRUCTURELLE DE CHAQUE COMPOSANT DES
ELEMENTS DU SYSTEME D&NDIGUEMENT ET PRESENTATION DU FONCTIONNEMENT
DENSEMBLE DU SYSTEME

Un ouvrage de protection contre les submersions marines doit assurer différentes fonctions. Les

ouvrages du syst me dobendi gleseBaiestdmprdnoentNea suivamts: © And
1 un ouvrage de protection de 1° rang qui assure les fonctions de «r ®s i st ance ~ | 0
externe », « étanchéité », « stabilité », « filtration », «xr ®s i st ance ° | ®®r osi

et « capacité de ressuyage »,
1 un ouvrage de protection de 2" rang qui assure les fonctions « étanchéité », « résistance
| 6®r os i oai«dgtabilitésy, n e

Leschémacidessous montre | e fonctionnement de | a conf
une coupe type Il orsqudéun ®v nement marin sollicit

Volume ZONE
stockeé (V) EXPOSEE

A
v

Houle (Hs, Tp)
\_/Niveau statique (NS)

Systéme d'endiguement

Figure 14 : schémadef onct i onnement eddiguamers {sounce : 8L

Lorsque |l es conditions mariti me sntcédraines cohddgionBdes si n
ni veau statique et/ ou de houl e, de*rdngpmmasurvefsecanc hi t
parpaquet de mer . Ce volume rempl it plus ou moins
ouvrages de protection.

En pratique, | 6 0 uv r¥arang du drencop m°2 rie elispbsian pas dk garapet, le

remplissage entre les deux ouvrages de protection se répartir en deux casiers, un casier nord et un
casier sud comme cela est illustré par la figure suivante :
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Figure 15 : répartition des deux casiers de stockage entre I'ouvrage de 1% rang et I'ouvrage de 2"
rang

Loeau edtancsk ® es casiers g®n re alors une sollicita
de 2" rang dont le niveau de créte est globalement plus haut que les points bas des parapets de
| 6ouvr age de ®pangstrésdeuxcasierdigentiflés.

3.4.3 PRESENTATION DU NIVEAU DE PROTECTION DU SYSTEME DENDIGUEMENT

Le niveau de protection du syst me dbdendidgvant ment
Andernos-les Bains combiné & une houle de 50 cm. Conformément a la réglementation, étant donné

| 6i mpossibilit® de connaitre | a hauteur de houl e
protection est seulement lié au niveau statiqueduBas si n dd Arcachon devant | e
a Andernos les Bains. En conséquence :

Le niveau de protection retenu est de 3,20 m NGF.

Selon | 6analyse des ®v nements historiques et | de
niveau de protection (niveau statique de 3,20 m NGF) correspond a un événement de fréequence
annuelle.

3.4.4 PRESENTATION DES SITUATIONS EN CAS DE DEPASSEMENT DES PERFORMANCES DU SYSTEME

Les situations pour |l esquell es | es pseusfcoer pmtainbcleess dc
«dépasséeseé correspondent ©° des niveaux statiques sup¢
|l es Bains dans | e Bassin do6Arcachon.

Ces situations peuvent se produire lors de différentes tempétes avec les éléments suivants
(indépendamment ou en combinaison) :

1 un coefficient de marée fort,
1 une surcote atmosphérique importante liée a un événement dépressionnaire,
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1 des vents forts avec une orientation défavorable (ouest & sud-sud-ouest).

3.4.5 DESCRIPTION ET EVALUATION DE L@RGANISATION DU GESTIONNAIRE

Les consignes écrites du gestionnaire sont placées ANNEXE 2 du présent document.

Elles d®crivent | édorganisation du ¢ eagmaintenanoeadur e po
syst me ddédendiguement
Le SIBA estle gestionnared u sy st me d dlleartdge i sueveilantd avec la commune
déAndernos | es Bains par | e biais ddéune conventio
T La commune d6éAndernos | es Baisrug vaesddraemclee "prl én
passage des équipes techniques. Les observations réalisées sont transmises au SIBA qui
les référence dans un registre. Les opérations potentiellement réalisées par la commune sont
les suivantes :
0 mise en place ou retrait des batardeaux et portes sur les ouvrages de protection de
1° et de 2" rang,
0 visite aprés tempéte pour retirer les accumulations éventuelles de sable entre les
deux ouvrages de protection,
0 entretien de la promenade,
0 nettoyage de la plage (criblage tous les 15 jours en haute saison),
0 entretien des portails
9 Le SIBA assure le second niveau de surveillance avec :
o aminima 4 visites de surveillance de | 6ouvr
0 une visite de surveillance systématique aprés un événement météorologique sensible
(en pratique, dés que le niveau de protection est dépassé).
Par ailleurs, le SIBA sollicite un prestataire externe pour réaliser une Visite Technique Approfondie
a minima tous les 6 ans, en | ien avec |l a classe C de | 6ouvr a
associées.
Les consignes écrites précisent les dispositions exactes prises pour la gestion des portes et
batardeaux qui ne sont pas :en place | 6int®gralit®
T En haute saison, gdites etrbatdrdedaux descouvoages de, protection de
1° et 2" rang ne sont pas en place. Les accés sont ouverts. En cas de pré-danger (prévision
de niveau marin supérieur au niveau de protection) ou de danger, les accés a la promenade
sont ferm®s (portails d&rahghouvrage de protect.
T En basse <tabresaoawi|), todses b at ar deaux de | douvrffage d
rang sont en place, | es port e%srang sont fedmgéas\ar a g e
| 6excepti on .tleepasdagaiex niveeauae vigilance de pré-danger ou de danger
déclenchelaf er met ure des deux derni res pb&rahges de |
Enfin, les consignes écrites décrivent le fonctionnement du gestionnaire pour la veille
météorologique, la surveillance et les mesures de prévention a prendre en fonction des niveaux de
vigilance.
Le niveau de vigilance se base sur | a pr®vision |
le SIBA via le site https://www.seamafor.actimar.fr/siba. Ce service de prévision permetd 6 ant i ci pe
l e niveau dbéeau statiqgue atteint en diff®redats po

consultation est réalisée quotidiennement par le SIBA. Les niveaux de vigilance sont résumés ci-
dessous (voir ANNEXE 2).

1 Vigilance normale :
o Prévision de niveau statique inférieur a 2,80 m NGF,
o0 Situation : pas de sollicitation des ouvrages de protection
o Pas de mesure particuliére sur la surveillance,
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o Consultation quotidienne des prévisions a 3 jours,
1 Vigilance « événement marin » :
o Prévision de niveau statique compris entre 2,80 m NGF et 3,20 m NGF,
0 Situation : sollicitation probable deranhg Gansl v r ag e
franchissement par paquet de mer,
o Préventon: message transmis ° | a Commune do6And
fermeture des acces a la promenade,
0 Mesures : consultation 4 fois par jour des prévisions a 3 jours.
9 Vigilance de pré-danger :
o Prévision de niveau statique compris entre 3,20 m NGF et 4,00 m NGF,
o Situation: sol l i citation de |[“orang et solicgation grebabfer ot e c
de | 6ouvrage d%rangr otection de 2
o Préventon: message transmis ° | a a@sopounfermetured 6 An d
des accés. Message transmis a la DREAL.
0 Mesures: Consultation des prévisions a 3 jours toutes les heures. Visite du site

pendant ou apr s | 6®v nement. R®alisation ¢

9 Vigilance de danger :

(0]
(0]

(0]

(0]

Enfin,

Prévision de niveau statique supérieur a 4,00 m NGF,

Situation : surverse de | 6ouvrraang Sdiietatign foad dect i on
| 6Gouvrage de "“pangpt ecti on de 2
Préventon:message transmis ° |l a Commune do6Ander

des accés. Message a la DREAL. Message a la Préfecture. Consultation des
Mesures : Consultation des prévisions a 3 jours toutes les demi-heures. Visite du site
pendant ou apr s | 6®v nement. R®alisation ¢

|l es consi gnes ®amondes aetsurs ptale leues caordomréesl 6 i dent i f

ISL

Ingénierie
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DOCUMENT BNALYSE DES RI SQUES E

JUSTI FI CATI ON DES PERFORMANCE
4 CARACTERI SATI ON DES ALEAS NAT
Ce chapitre traite notamment | es aspects qui ont
selonles circonstances propres. au syst me doendi gueme

41 PREAMBULE

4.1.1 DEFINITION DES ALEAS D@RIGINE MARITIME

Danslecadredessy st mes d o6 enardimeg, U & d rnutcdléas mhrirels vise a définir les
conditions de mer au droit des ouvrages qui le constituent.

Ces conditions de mer sont influencées par de nombreux paramétres physiques qui se combinent a

différentes échelles pour donner les deux parametres significatifs en pi ed dobéouvrage
niveau statique et la houle caractéristique.
Les modes ddéi nondati ons, au ni veau :dsergerseoauvr age

franchissement, avec ou sans rupture. lls sont étudiés de maniére détaillée dans le cadre du

diagnostic approfondi du AByst me dobébendi guement (cf

Le niveau marin statique est donné par la somme de plusieurs phénomeénes :

1 La marée astronomique, d u e ctlord gravitatiormelle exercée principalement par la
lune et le soleil, et dont le niveau est prévu dans les ports de référence et mesuré sur des
marégraphes (marégraphes de référence du RONIM : R®seau doéObservat.i
la Mer, autres marégraphes partenaires). Elle est de type semi-diurne dans le Bassin

on

ddoArcachon etlL aasnyens®uirre gaiet. r ®al i s®e auachon veau
Eyrac, géré par le SHOM.
1 La surcote atmosphérique, due 7 | 6ef fet déune :ld@ptedes si on

pression atmosph®rique entra "  ne une sur ®l ®vat.i
déun hectopascal ®qui vau®l @paptrioxn madunwement i
marin (exemple : dépression de 980 hPa = augmentation de 33 cm).

1 Le set-up qui se dissocie en :

0 Lewindset-up |l e vent exerce une contrainte
modi fication du plnsn ddéeau et des cour a
o Lewave set-u p “ 1 6appr oc he ddferlentetttansiersent alorséesr v a g u
®nergie sur la colonne dbéeau, ce qui prov

élévation peut atteindre plusieurs dizaines de centimétres en fonction des
caractéristiques des vagues (hauteur, période et direction), qui dépendent quant a
elles des phénomenes de shoaling et réfraction/diffraction ayant lieu au niveau des
cotes.
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PMVE (Pleine Mer de Vives Eaux)
Nliveau moyen des océans

les principaux mécanismes a l'origine de I'élévation du niveau marin dans le cas d'une tempéte

(Pedreros et al., 2010)

Figure 16 : schéma de principe des niveaux marins « statiqgues » et « dynamiques » (Pedredos et al.,

2010)
Pour obtenir le niveau maximal atteint par la mer, il faut aussi tenir compte du jet de rive (« swash »),
cobest 7 dire |l e flwsvsuretl 6lestmafnl wwu das VaegupsaTr emen
Onappelle«run-upé | 6al titude maxi ma-tlessusadé dorenivent de référ@nce. | a me

Un ®v®nement est donc compos® dbéun niveauuppet ati gu
débune composanteupdynamique (run

Léoensembl e de ces ph ®oamoéristiquss satretranscss dana le legigrarmme
suivant adapté a la problématique des digues en milieu maritime.

run-up

| Jet de rive [swash)

i ] set-up
e > - | s run-down
- - - . - N
- Contribution stationngire due aux vagues

=== I T D T T T s set-down
surcote atmosphérique pression et vent

. reférence : O hydrographique

1
BANCS |
de SABLE |

dans la ZONE,|

des PASSES |
I

BASSIN
OCEAN

————————— .

Figurel7:synt h " se des processus contribuant au[6ni veau de

Enfin, une submersion marine peut se produire de 3 fagons :

1 par débordementl or sque | e niveau marin moyen atteint
| 6altitude des ouvrages

1 par franchissement par paquets de mer lorsque les conditions de vagues sont plus
pénalisantes que le niveau marin moyen atteint lors de la tempéte

1 parruptured 6un ouvrage c!tier o parexémple eordch®dnaira)s e nat L
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Parameétres
d'entrée
Surcote
barométrique
' Surcote
Phénomeénes PE—
intermédiaires (wind set up)
: Surcote dues aux
o vagues
wavesetwp)h \ .
Conditions de mer Niveau statique
en pied d'ouvrage ! (Ns)
.................. ,NN/ i g
: T ! | Géométrie de
Mode : SUEVeS Franchissement ' | louvrageet
d'inondation \ Rupture / E de lazone
' protégée

Figure 18 : logigramme général sur la caractérisation des aléas maritimes appliqués aux digues
(source : ISL)

4.1.2 PRISE EN COMPTE DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Le niveau moyen des océans est évolutif dans le contexte du changement climatique. Le

« rapport spécial sur I'océan et la cryosphére dans le contexte du changement climatique » du GIEC

(Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat) paru fin septembre 2019 prévoit les
augmentations suivantes, al 6 h or i z enrfoncidh @& deux principaux scénariosd 6 ®v ol ut i o
de la température moyenne de la surface de la Terre :

1 +0,29 a 0,59 m pour le scénario RCP2.6° (contre + 0,26 a 0,55 m pour le méme scénario

dans le rapport de 2013). 1 sbagirt odavec ®mi s e en Tuvre
d 6 at t ® molomstdristes des émissions de gaz a effet de serre. En pratique, ce scénario
se concr ®tise par une | imitati onCedmoydniegparg me nt
rapport ° | 6 re pr® ndustrielle.
1 +0,61a1,10m pour le scénario RCP8.5 (contre + 0,45 a 0,82 m pour le méme scénario
dans le rapport de 2013). | | sbagit du duesiRessaas usoal »deur lequeple ¢
ni veau de concent r atticioten 2400 tra@s alquaiei fais lechivealCd®
|l 6 re pr®industrielle. La temp®rature moyenne

2100 par rapport a la période 1986-2005.

3 RCP Representative Concentration Pathwage«C02»> (scénario de concgration en CO2)
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Figure 19: projection de | 6® ®vation moyenne mondiale du n

http://[refmar.shom.fr/fr/sea-level-news-2019/t4/rapport-special-du-giec-sur-l-ocean-et-la-
cryosphere-dans-le-contexte-du-changement-climatique)

Toutefois dans | e cadre de | a pr®sente ®tude de
rapport aux données existantes sans prise en compte spécifique du changement climatique, a

| 6exception des ni veaux r gl ementaires i ssus du
dél nondati on par Sub mer nfamemeiiauxiconsignes qméthodologiquesgr e n't
du MEDDE, une ® ®vation du niveau de | a mer sofixke | 6ef

forfaitairement a :

f 20cmpour | 6®v nement raualdrge (éechemenecente@@l®r e n c e
1 60c m p céweneménbnaturel « a échéance 100 ans ».

A noter quwuduellementpaxi diee donn®es mettant directement
niveau de mer sur les marégraphes locaux du fait de leur faible antériorité et du caractere

rel ati vement r ®cent du ph®nom ne. Tout ef oi des i | e
océans augmentede2a3mm par an. Lobéactualisation deXanEDD, p
permettra de prendre en compte toute évolution mise en évidence dans les prochaines années*.

4.1.3 DONNEES DISPONIBLES

La synth se bibl i ogrestgtabliegapartir des donnéed dispaibles msuesides
®tudes existantes sur l e secteur et men®es princ
PPRSM et des cartographies du TRI (Territoire ©
d 6 Ar c a c h dudes cohseles @ar ISL sont listées dans la bibliographie en ANNEXE 1 et

rappelées ci-dessous :

1 Ouvrages de protection contre la submersion marine a Andernos-les-Bains (33) i Avis et
recommandations, BRGM, Décembre 2009 [3]

T Application de mod |l es num®riques pour | 6estim
les-Bains, BRGM, Décembre 2010 [4]

‘Al QL dzZ3YSY Gl A2y Rdz yADSlIdz Y28Sy RSa 20Slkya yS Y2RAFTAS L
fl LISNA2RS RS NB(G2dzNJ t I oFA&aasS RQdzy S@8ySYSyd ljdzA Y$§
(augmentation ded fréquence de sollicitation a ce niveau)
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1 Submersions marines sur le bassin d'/ARCACHON 1 Etude historique, CETE Sud-Ouest,
Novembre 2012 [5]
1 Caract®risation de | 6al ®a submer si on mari:ne da
o D®t ermination de | 06®v n BR&MnJanvieradlu@lel de r ®f
0 Approche « statique » a titre informatif pour la cartographie des aléas « actuel » et
« 2100 » sans ouvrage, BRGM, Février 2014 [11]
o Approche dynamique avec prise en compte des ouvrages de protection coétiere,
BRGM, Avril 2016 [7]
1 Rapport d'accompagnement des cartographiesdu TRIdu Bassi n djMorR@BE HON
2016, DREAL Nouvelle Aquitaine [8]

42 ANALYSEDE LOALEA A LOECHELLE REGI ONALE

4.2.1 LOCALISATION DE&ENSEMBLE
4211 Bassin d6éArcachon

Le Bassin doArcachon se situe sur | a Clte Aquitai
Nord, au sud-ouest du département de la Gironde et en bordure nord du département des Landes.

Il sbéagit doéfarmée,dé fargatmaegulare quiinterrompt les 230 km du cordon dunaire

littoral aquitain.

Sa configuration semi-fermée par la fleche sableuse du Cap Ferret confere a cette lagune une zone
déoembouchure vers | 6oc®an Atl ant ilquees teuaiurneBa dzeo nled
superficie oscille entre 174 km? a marée haute et 60 km? a marée basse, découvrant de larges

estrans (prés salés, platiers vaseux, bancs de sable) et un vaste réseau de chenaux.

Hormis | 6Eyre, | e Bassin est aliment® par prHeusi eu
zone de transition entre les eaux superficielles, les eaux souterraines et les eaux océaniques du
Golfe de Gascognedansl6 oc ®an Atl anti que.

La figure suivante pr®sente | a | ocalisation g®oc¢
atlantique.
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4.2.1.2 Andernos-les-Bains

Le secteur doé®tude s=setsidtuueBaswsri blea $nAis\c e iguemedid e n d
objet de la présente étude de danger est destiné a la protection du quartier du Mauret sur la
commune do-knRhies nos

Figure2l:local i sation du secteur do®t[Bde sur | e Bas:
4.2.2 LES NIVEAUX DE REFERENCE
4.2.2.1 La marée astronomique

Les niveaux marins de référence sont retenus au port de référence le plus proche : Arcachon-Eyrac.
lIs sont issus de la RAM 2019 (Référence Altimétriques Maritimes [12]).
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Coefficient de marée Niveau marin (CM)  Niveau marin (NGF)

Port de r ®f ®r e fEgrac : (CHM ANGEELO&NO) N

PHMA Plus Hautes Marées
Astronomiques (coefficient 120) 4,91 2,93
PMVE Pleine Mer de Vives Eaux
(coefficient 95) 4,35 2,31
PMME Pleine Mer de Mortes Eaux
(coefficient 45) 3,40 142
NM Niveau moyen 2,48 0,50
BMME Basse Mer de Mortes Eaux
(coefficient 45) 1,30 -0,68
BMVE Basse Mer de Vives Eaux
(coefficient 95) 0,45 -1,53
PBMA Plus Basses Marées
Astronomiques (coefficient 120) -0,08 -2,06

Tableau 2 : rappels des niveaux marins de référence a Arcachon-Eyrac [12]

4.2.2.2 Les niveaux marins extrémes

Les niveaux marins extrémes sont issus des valeurs du SHOM-CETMEF de 2012 [13]. Ces données
tiennent compte de la surcote atmosphérique (mais ne tiennent pas compte du wave setup).

Période de retour Niveau marin (CM)  Niveau marin (NGF)

Port de r ®f ®r e fEgrac : (CMANGEELO&ND) n

5 ans 5,20 3,22
10 ans 5,29 3,31
20 ans 5,38 3,40
50 ans 5,49 3,51
100 ans 5,58 3,60

Tableau 3 : niveaux extrémes de pleine mer dus a la marée astronomique et a la surcote [13]

I Ql 19f-202-RS-3- E Page 35 sur 188
b 25/10/2021

Ingénierie



Etude de dangers du systéeme d'endiguement du quartier

du Mauret sur la commune d'Andernos-les-Bains Etude de dangers
2158'W 2°W 1°45'W 1°30'W 1915w W 045'W
|300000 | 32500q 350000 75.000 | 400000I 425000
45°30N —
65000 i = =6500000
— 45°30'N
6450000 nie i 6450000
45°N
6400000 6400000
assoN —H- + 4
— £4"30'N
Hauteurs de
pleine mer en cm
(100 ang)
6350000 6350000
44°N —
— 24°N
Ports de rgférence
6300000~ =5300000
A lcgi_u-amo NE
JEAN DE LUZ a5 T | eson
Pead
00000 325000 I 35000(1 375100 4L)0000 l 425000
2 1°45'W 1°30W 1°15'W 1°W 045w 0°30'W

Figure 22 : niveaux extrémes de pleine mer [13]
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4.2.3 LES CONDITIONS ATMOSPHERIQUES GENERANT DE LA HOULE
4.2.3.1 Régime des vents

Déapr s | e r §Zplpsdifférent®sEtiRdedvbtatistiques réalisées a partir des données de
Météo-France sur le sémaphore du Cap-Ferret montrent que les vents dominants y sont de secteur
nord-ouest et nord-est.

L'examen des roses des vents mensuelles met également en évidence deux types de répartition
des directions du vent dans 'année :

1 un type automnal-hivernal, d'octobre a mars, qui présente des vents forts de secteur ouest-
nord-ouest a sud-ouest ;

1 un type printanier-estival, d'avril & septembre, qui se caractérise par une dominance des
vents forts de secteur nord-ouest.

En hiver, les vents sont les plus violents avec une direction de provenance de secteur ouest (entre
26 0A et 280A). A | 6inverse, en p®riode estival e,
les secteurs nord-ouest a sud-ouest et nord-est a est.

A | 6®chelle annuelle, pr s de | a ouesti dud-®uesta&mestv ent s
T nord - ouest, et ce sont des vents forts voirnmerdivinord!l ent s
- ouest a nord - est, sont eux aussi, bien repr®sent ®s mais il

(cf. Figure 23).

Une analyse statistique des vents et de leur association avec les conditions de vagues a été

sp®ci figuement r®al i s®e dans | e cadr e de | 6 ®t u
caractérist i ques de | 6®v nement [7HEettera®afys® comfimncegue des veRt® R S M
les plus violents et généralement associés aux plus fortes vagues sont, le plus fréquemment,

de direction ouest i nord - ouest.
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Vitesse moyenne (m/s)

<=5 — |
[1>5-10 180
[I=10-15

O=15-20

B -20-25

B >25-30

| Bl

Seémaphore du Cap-Ferret
(Dennées Méteofrance 2004-2009)

Figure 23: rose des vents au sémaphore du Cap-Ferret [7]

4.2.3.2 Conditions de houle

r d7,,pes vaguesPoaiRitEenent les cétes du Golfe de Gascogne sont
| 6 At Ibaretni qqueé

Déapr s | e
principalement générées par des flux dépressionnaires dduesti s sus de
existe une grande variabilité saisonniere et interannuelle.

Les vagues sont généralement caractérisées par trois principaux parameétres: la hauteur
significative (Hs), la période pic (T,) et la direction pic (Dy). En termes de statistiques annuelles, le

climat de houle dans le Golfe de Gascogne se caractérise par la prédominance de vagues de faible

hauteur. Ainsi,| 6 a n al y s eshauteurs slgrificativis moyennes (Hs) enregistrées par la bouée
CANDHIS du Cap-Ferret (située a 14,6 km de la coéte, cf. Figure 24 et Figure 25) sur | 6 ens e mb
la période 2001-2 019 confirme | 6an al-20keéalidgeessparde BRGMRIARS le2 0 0 1
cadre du PPRSM [7] :

1 plus de 70% des vagues sont inférieures ou égales a 2 m de Hs;

1 environ 25% se situent entre 2 et 4 m de Hs;

1 seulement 5% sont supérieures a 4 m de Hs (le maximum enregistré sur la période 2001-
2019 est de 11,3 m le 24/01/2009 lors de la tempéte Klaus).

Les périodes pics moyennes associées aux vagues dont la hauteur significative est supérieure a
I1m sont de Isflagacmeaesdes 61&t e n d sl les p8riodes l&s Plus longues sont
généralement associées aux vagues les plus fortes. De plus, la direction dominante des vagues est
ouest i nord i ouest.

A théll®@de temps saisonniere, on distingue deux régimes contrasteés [7] :

f un r ®gi me hivernal, d6oct ob rpeopoitionad® houlds de faxta r a c t G
Hs( 45% doentre el l es pdomygpea(s% sonttsup@ieune3al@s); de T
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1 un régime estival, de mai a septembre, durant lequel les vagues sont de faible Hs (75% sont
inférieures a 2 m) et de courte T, (80% sont inférieures a 10 s).

La | agune du Bassin doArcachon est (@irecion®@grantede | a
ouest i nord 1 ouest, cf. Figure 25) qui déferle en grande partie au niveau des bancs de sable

dudeltadejusant( Bancs d6Arguin et du Toulinguet).
Cependant, mal gr® | e d®ferl ement et | 6att®nuation
doagitation intenses peuwvemte de pJgroepmbgarc-burMees (tro w
et du Moulleau et facade interne de Legei Cap Ferr et , de La Pointe ©° B®
diffraction de la houle au niveau de la Pointe du Cap Ferret et/ou lors de houles de direction plus

Sud (kedans | 6axe de | 6embouchure) et/ ou | ors de | a
Aill eur s, pl us en amont de |l a | agune, |l es condi ti

essentiellement liées au clapot® e t aux <courants de mari®eas aCbest
Andernos-les-Bains (cf. 84.3).

Lorsque le fetch® est maximal, lors de la pleine mer, et lorsque les conditions locales de vent sont
intenses, le clapot peut avoir des impacts significatifs au rivage : franchissements de paquets de
mer et chocs mécaniques, comme en témoigne la connaissance historique sur le secteur
d 6 An d des-Bains (cf. §6.1).

T BASSIN -

D'ARCACHON.

oA BRES
. (N ——

e

Figure 24 : localisation de la bouée CANDHIS au large du Cap-Ferret (SHOM)

5 Le clapot correspond aux vagues générées sur place par le vent local (hauteurs significatives de quelques dizaines de
centimeétres, périodes pic de moins de 7 s) et sont généralement plus désorganisées que.a houl

51 S FSGOK Sad f1F adaNFIOS Rdz LIy RQSIHdz 620SIyY YSNEt fI 0% 1 3
pendant une certaine durée avec pour conséquence la formation de vagues.
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Figure 25 : répartition des hauteurs significatives des vagues en fonction des directions de
propagation des vagues i Régimes annuel (en haut), estival (a gauche) et hivernal (a droite) i
Mesures du 28/08/2001 au 31/01/2019 a la bouée CANDHIS Cap Ferret, (CEREMA, SHOM, Université
de Bordeaux, Fiche des états de mer, Janvier 2020)

43 ANALYSEDE LO6ALEA DANS LE (BIASSI N DOARCA
Léanalyse |l ocale du secteur dé®tude a ® ® men®e d
2016. Nous proposons ci-apres la synthése de ces résultats.

4.3.1 NIVEAUX MARINS ET SURCOTES

Déapr s | 6anal7, sueseind du B&SrGdd Ar c aleshpbénomenes de surcotes
proviennent de la combinaison des effets suivants :

1 des effets météorologiques, ¢ 6 easlite de la surcote atmosphérique, générée par la chute

de pression |l ors du passage do u(chenivedu® pxiréemessi on
définis au 84.2.2).

1 deseffets liés aux vagues (wavesetup):1 a houl e du | arge qui d®&fer/|
une surcote qui se propage de mani re relati ve

peut atteindre plusieurs dizaines de centimétres. La surcote générée par le clapot (quelques
centimetres) est considérée négligeable par rapport a celle générée par les vagues du large.
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La conjugaison de la surcote atmosphérique et de la surcote liée aux vagues avec des forts
coefficients de marées et/ou des pleines mers, peut considérableme nt sur ®l ever | 6alt
dbébeau, aggravant ainsi |l es al ®as c!tierscag,pambmers
exemple, lors de Klaus et Xynthia (submersion marine sur certains secteurs du Bassin i Andernos-

Les-Bains notamment)etlor s des temp°teg20de I[(dhirvers R0 DbIi on
secteur de la Corniche T et nombreux dégats sur les perrés et digues du Bassin i Pyla-sur-Mer,

Lege i Cap Ferret, etc.).

Bien que |l a houle ne p®n tre phase | i mbt ®e®f i Gembda
surcote liée ala houle (wave setup), elle, se propage sur toute sa superficie. Une modélisation
nNum®ri que r ®ali s®e en 2010 par | e BRGM ayant pour
lors des tempétes Klaus et Xynthia [4] a mis en évidence cette propagation homogéne de la surcote.

Setup (m)

A Andernos
-les-Bains

A Andemos
-les-Bains

Lanton

A
Arcachon

r'y
Arcachon

A
Le Teich -

A
La Teste de Buch

La Teste de Buch Le Teich

Apya A pyla

Lambert Il étendu

-01

310000 315000 320000 325000 330000 335000 310000 315000 320000 325000 330000 335000

Figure 26 : propagation de la surcote liée ala houle (wavesetup)” | 6i nt ®r i eur du Bassin
lors des tempétes Klaus (a gauche) et Xynthia (a droite) [4]

4.3.2 CONDITIONS DE COURANT

Léanalyse bibliographique men®e pgdmontteel uUBRGMOdkaxn ®r
du Bassin, les courants de marées sont négligeables comparés a ceux générés par les vagues, ils

peuvent °tre puissants 7 nil/lsédans te®RassesuDansjleuBagssin, de” att
r®gi me des mar®es ~ | dorigine de courants alterna

1 semi-diurne’avec une dissymétrie en mortes-eaux de 20 a 30 minutes (jusant plus court que
le flot). La symétrie est quasi-parfaite en vives-eaux ;
! mésotidal® avec un marnage moyen en vives-eaux de 3,8 m (cf. §4.2.2).

Selon le BRGM, les courants sont majoritairement sortants (dominance du jusant) dans la Passe
Nord (dirigés vers le sud i sud - ouest au voisinage de la Pointe) et majoritairement rentrants
(dominance du flot) le long de la c6te du Pyla-sur-Mer et du Moulleau (communes de La-Teste-de-
Buch et do6Arcachon).

Pl us 7 | 6i nt ®r i eur du Bassi n, |l es courants sont p
nette dans un systéme de chenaux et de platiers sablo-vaseux.

”Semidiurne : 2 cycles de marées de période de 12h25min
8 Mésotidal: marnage entre 2 et 4 m
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4.3.3 PROPAGATION AU RIVAGE

Dans le cadr e de | 6®l aboration du PPRSM du Bassin dboé
modélisation numérique prenant en compte les effets combinés de la surcote atmosphérique, du
niveau de mar ®e, et de | a surcote | i®e “aulbra houl
do®v®nements extr°mes.
Cette mod®lisation coupl ®e a permis de repr®sent
r ®f ®r ence depuis |l e large jusqudé”™ terre et simul e
débordement (principal type de sub mer si on i ntervenant N l 6int ®r i
localement par franchissement de paquets de mer.
Le couplage des modéles SWANetMARS-2 DH a not amment permis de calc
et les courants dans le Bassin en tenant compte des interactions vagues-niveaux-courants et en
intégrant les surcotes induites par le vent et les vagues (wind et wave setup), cf. ci-avant. Le modele
MARS-2DH a été utilisé pour modéliser la submersion marine par débordement, et le modéle
SWASH, pour la submersion par franchissement de paquets de mer.
S CHAINAGE NIVEAUX-VAGUES |
E Hydrodynamique i
Eve(ne'mentde MARS-2DH a 50m Caractéristiques |
référence . (RO) d :
(vent, niveau Niveau = ;
! ! d’eau, vagues :
vagues) < i
i courants Etats de mer i
! SWAN a 50m (RO) :
:.__..____-___-____..-_.J:E___---________-___-..____.:
v Modéle SWASH
Modéle de submersion par franchissements
débordement par paquets de mer
MARS-2DH a ~12m (R1)
Figure 27 : stratégies de modélisation [7]
4331 D®t er mi nat i on cditerelldér@érenae écemtemnal) an large
La d®termination de | 6®v®nement de r ®f ®rence au |
conditions météo-mar i nes au | arge du Bassin d-8EArfoc@aandlysen s el c

en probabilité de dépassement conjoint »). Cette méthode consiste en la sélection de couples de
hauteur significative des vagues et de niveau marin au large ayant une période de retour de
dépassement conjoint centennale. A ces couples de niveau et hauteur significative des vagues sont
associées les caractéristiques des vagues en termes de direction de provenance et de période pic
des vagues, ainsi que les caractéristiques des vents (intensité et direction).

Le logiciel JOIN-SEA a été alors utilisé par le BRGM pour :

1 déterminer les couples (Hs, SWL) de période de retour 100 ans, Hs étant la hauteur
significative des vagues et SWL étant le niveau statique intégrant la marée et la surcote
atmosphérique. A chacune de ses combinaisons est associée une valeur de période pic des

vagues (Tp).

combi nai

sons

déterminer les conditions de vent Uv (intensité du vent) probables, associées aux
(-période deéSrgthu) 100dadsi Asscbaque combinaison (Hs, SWL)

centennale est associée la médiane des intensités de vent simulées par JOIN-SEA, pour
chacune des hauteurs significatives considérées.
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A | 6aide dédun grand nombre de donn®es fictives si
asélectionnél 3 combinai sons repr®sentatives de | 6ensemb

de générer un niveau marin extréme centennal au rivage.

360 e e - 1 L I 1 T I I ]

T
i
]
1

315

Ll

270 - — TR, # el % wne e,

225+

0 — 4 4 3§ n 3y

-
-

0 1 2 3 4 6 7 8 9 10

5
Hs (m)

Figure 28 : graphe bivarié représentant les directions pics des vagues en fonction des hauteurs
significatives de vagues [6]

12 T T ] T T

P.R.§ 100 ans___

10}- * L : il
P.R. =10 ans R

P.R.=1ans

Hs (m)
2

15
SWL (m/NM)

Figure29:cour b e s -péribdesl@dépassement conjoint pour Hs et SWL [6]

Combinaisons 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |1 |1n2|13

Niveau marin(marée + surcote athmosphérique) | SWL(m/NM) | 0.5 | 1.07 | 1.29 | 1.58 | 2.08 | 2.26 | 2.41 | 247 | 2.52 | 2.58 | 2.63 | 2.66 | 2.69

Hauteur significatives des vagues Hs{m) 10.2 [10.19] 10.1 | 989 | 9.15| 8 7 6 5 4 3 2 1
Période pic des vagues Tpls) 1731173 | 173 | 17.2 | 168 | 162 | 156 | 15 | 145|138 | 13 | 118 | 104
Intensité du vent Uv(m/s) 188 | 187 | 186 | 183 | 17 | 145|132 | 119|105| 89 | 7.1 | 6 | 55

270- | 270- | 270- | 270- | 270- | 270-

Direction du vent Dir(*N) 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 215 | 215 | 215 | 215 | 15 | 215

Figure 30 : combinaisons sélectionnées pour les calculs de propagation [6]
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4.3.3.2 Détermination du niveau marin de référence (centennal) au rivage

La propagation vers | e rivage ~ | 6int®rieur du B
représentatives a permis au BRGM de calculer les niveaux marins totaux en intégrant les processus
|l ocaux | i ®s ° | 6ef f et des vagues, du vent et de |
Le calcul sbéesit fait en 2 ®tapes
T e cal cul de | a surcote | i®e aux vagues ~ part
1 le calcul du niveau marin avec un modele MARS-2 DH i nt ®gr ant |l e niveau

(SWL), la surcote liée aux vagues, la vitesse et la direction du vent.

4.3.3.3 Calcul de la surcote liée aux vagues (set-up) a partir du modéle SWAN

Une simulation de | 6agitation a ®t ® effectu®e pa
modélise les processus de génération de la houle par le vent, de propagation (réfraction, diffraction,
obstacles ¢é), et de dissipation (frottement sur |
mode stationnaire, et |l es condi taigauress k& e ndter @&e vdewa |
®t ai ent i ssues -SEadétrite pracademnsent. Lds ©dnditions de vents (directions et
intensit®s) ont ®t® prises homog nes sur toute | a
Loutilisation de SWAN sqi-opulors dedla terhpéte Xynthimrm mdniré
|l homog®n®i t ® sur | 6ensemble du Bassin de |l a surc

son arriv®e au niveau des bancs de sable situ®s

Aprés calcul du set-up pour chacune des 13 combinaisons centennales, les valeurs de surcote ont
été évaluées entre 1 cm pour des petites conditions de houle (Hs =1m) et 60 cm pour des conditions
de houle extrémes (Hs =10,20 m).

Combinaisons s S 1 Y - S AR ) o M e S B R M e S v A

Niveau marin(marée + surcote athmosphérique) | SWLIm/NM) | 0.5 | 1.07 | 1.29(1.58|2.04| 2.26 | 2.41| 2.47 | 2.52| 2.58| 2.63 | 2.66 | 2.69
Hauteur significative des vagues Hs{m) 102/10.19/10.1{989/915| 8 | 7 | 6 | 5 | 4 |3 | 2|1
Période pic des vagues Tpls) 173{173[17.3{17.2]168]162|156| 15 [145|13.8| 13 | 118|104

Intensité du vent Uvim/s) |188)18.7|18.6(183| 17 |145(132|119/105|/89| 71| 6 |55

Surcote liée aux vagues Setup(m) | 0.6 | 0.6 |0.59/0.58/0.53|0.46| 0.4 |0.33]0.25/0.19|0.12|0.06| 0.01

Figure 31 : valeurs des surcotes liées aux vagues calculées par SWAN [6]

4334 Cal cul du niveapodbeha®aunemeagede r ®f ®rence (cer
Le calcul du niveau marin a été effectué parle BRGMal 6 ai de d o6 un -2Dld @imdlason MAR S
des niveaux doOéeau et des courants), en int®grant
signal de mar ®e d®termi n® ° partir déune mar ®e r

d 6 Ar c eygrdch Ia surcote liée aux vagues, la vitesse et la direction du vent (appliquées de
maniere homogéne sur tout le domaine).

I Ql 19f-202-RS-3- E Page 44 sur 188
b 25/10/2021

Ingénierie



Etude de dangers du systéeme d'endiguement du quartier
du Mauret sur la commune d'Andernos-les-Bains Etude de dangers

Les niveaux dbébeau propag®s au rivage ont O®t® extr
sur | e pourtour dBigu®&2. Paumchadud derces aiteshebpour ¢ghacune des 13
combinaisons (Hs, SWL, Tp, Uv) centennales, le set-up calculé par SWAN a été additionné au

nveau d 8 eau si mul @DHples nivehAxRNGarins extrémes calculés de cette maniére
correspondent © des niveadiux emamraines pst atei gumesompd e
rive. lls intégrent en revanche la prise en compte du changement climatique (cf. 84.1.2) et des
incertitudes du calcul/

448

Port d'Arés (mro Ny
Claouey &
: Port d'Andernos
) Pldaouey k Andem 4 i
.75 Le Mauret
Fontainevielle =
J Tatésasat o
SSy
s *I'_‘i‘le nord */*’ Lanton t -2
b4 *’-Certns ré
L fle sud Audeng b -6
*B«gant S -8
*Pemeire e Teich -10
Meslras -12
Pyla-su r-m, Mey Gt#m-Mestras =14
La Hume -18
Py|a,p|age Port du Rocher 18
La-Teste-de-Buch o
e Arcachon-Eyrac o
44.55 24
-26
-28
445 -30

I I I | I
-13 -1.25 -1.2 -1.15 -1.1 -1.05 -1

Figure32:position des points dbéextracti onoddleMARS-2D&Gu dbébeau

Le BRGM précise quedans | e cas du Bassin d6Arcachon, | a
Il 6i nt ®r i e ur frahchisbemens pampaquétede mer résulte du clapot. Méme si le clapot

peut étre important et atteindre plusieurs dizaines de centimétres, les volumes générés par un
franchissement par paquets de mer ont été jugées négligeables par rapport aux volumes générés

par un d®bor de weeméntcentenmal. Ld BRGM a @insi considéré que sur le Bassin
d6Arcachon, |1 6®v nement | e plus p®nalisant en ter
le plus pénalisant en termes de niveau marin au rivage.

Léanal yse des r el at ieteshautedrs sigdif@gtives dbsavagues et &esdirections
de vent a mis en évidence que les vagues supérieures a 6 m étaient exclusivement associées a des
directions de vent de 270°N.

Les 13 combinaisons centennales ont donc été propagées vers le rivage avec un vent de direction
270°N

La Figure 33 présente les niveaux marins extrémes maximaux atteints au rivage apres propagation
des combinaisons centennales (Hs, SWL, Tp, Uv) et exprimés en référence au niveau moyen de la
mer (NM).

La combinaison la plus défavorable calculée par le BRGM est la combinaison n°7 avec Hs = 7 m et
SWL =2,41 m NM, ou n°8 avec Hs = 6 m et SWL = 2,47 m NM.
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COMBINAISONS CENTENNALES (m / NM) Ntot
S N'du | NM/ e
1|2|3|4a|5|6|7|8|8|10]11|12]13| max [CM{m)|m/NM|m/CM (IGN69)
[Port d'Andermos| 1.58] 2 18] 2 38| 2. 66| 3.08]3.20 3.27] 3 25| 322 3.21|319]3.15[304] 7 246 | 327 | 573 | 375
Jandemos 1.59]2.17]2.38| 2.67| 3.08]3.20|3.28| 326 3.23[ 3.21| 3.19[3.15| 3.04| 7 246 | 328 | 574 | 376
|Le Mauret 1.61]2.19]2.40| 2 68 3.09]3.21]3.26|3.27|3.24| 3.22|3.20|3.16[3.04] 7 246 | 329 | 575 | 3.77
Figure33: niveaux marins extr°mes au rivage atteints

(13 combinaisons) propagé depuis le large avec des vents orientés de secteur ouest (270°N) [6]

Bien que |l es vents dominants sur
extrémes ont également été calculés par le BRGM pour un vent de secteur sud T sud-ouest, car
| abalyse des relations de dépendance entre les hauteurs significatives des vagues et les directions
du vent ont mosad-sudiuegtpduvail étre assotié a des hauteurs significatives de
moins de 6 m.

Seules les combinaisons n°8 a 13, présentant une hauteur significative des vagues de moins de

6 m, ont donc été propagées depuis le large vers le rivage avec un vent de direction 215°N. La
combinaison n°8 était alors la plus défavorable avec un vent de direction 215°N.

La figure suivante présente la différence entre les niveaux marins extrémes obtenus par le BRGM
pour les directions de vent de secteur ouest et de secteur sud-sud-ouest :

Ar

oliest, |8 aieauk marird 6 Ar c a

gur a

i on

Ntot de la combinaison n°8 Différence (cm)
NOM Ntot 215°N Ntot 270°N Ntot215 - Ntot270
(M/NGF) (mINGF) (cm)
[Port d'Andernos 3.§0 3.73 6
[Andernos 3.79 3.74 5
|Le Mauret 3.79 3.75 4
Figure34: ®carts de niveaux dbéeau entre |l es 2sorconfi
centennale n°8 (BRGM/ RP-61408-FR)
4335 Cal cul du clapot © 1 6int®rieur du bassin
Le clapot dans | e bassin doArcachon a ®gal ement
numérigue SWAN. Exemple : pour | a combinaison nA8, flassimat

de période de pic trés faible (2 s) et une hauteur significative maximale de 60 cm.
4.3.4 SYNTHESE SUR LAGITATION DU PLAN DEAU POUR LES EVENEMENTS EXTREMES

Un exemple des résultats des modélisations du BRGM est donnée ci-apres et illustre la répartition
spatiale de la hauteur significative des vagues et de la surcote liée a leurs déferlements (wave setup)

dans | e Bassin doAr €Eiguelds.umaximerd®la plemamet, en néte [7] :
1 desvagues supérieuresa5m ~ | duextd&@r iBassin (il sbéagit de |
vagues de hauteur 7 m et de période pic 15 s) et des vagues inférieuresalm ~ | 6i nt ®r i

sbagit du clapot) avec une zone de d®ferl;ement
I une propagatonde | a surcote moyenne du plan dbéeau ¢
vagues gl obal ement homog ne sur | 6em&reantb-l e du
haute ;
1 un niveau marin plus élevé de quelques dizaines de centimeétres (~50 cm max) au fond du
Bassinenrai son de | a pouss®e des masses dobébeau avec
dizainesde minutes(60mi nut es max) | i ® ° | a propagatijon de
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1 une surcote liée au déferlement des vagues modulée par la marée qui atteint son maximum
(~50cm) lors de la basse-mer et son minimum a la plein-mer (~30 cm) ;

1 des hauteurs significatives des vagues elles aussi modulées par la marée (hauteurs
maxi mal es des vagues ~ | 6entr ®e et amerétaend du

dépassant pas le métre).

Hauteur des Vagues (m) -[ ] MNiveau marin (Al IGNES)

Y
Niveau (m/NGF)
L (] ¥y

=

"bo 12 15 18 21 00 03 06 09 12 15 18
Surcote liée au déferlement des vagues

%9 12 15 18 21 00 03 06 09 12 15 18
— — — g Hauteur significative des vagues
1
08
1 gos
Y fos

0.2

Surcode ke au déferlament des vaguas

150 . . -
%9 12 15 18 21 00 03 06 09 12 15 18

20 Séries temporelles pour 2 points
situées a l'entrée du Bassin (étoile et
courbe noires) et au sud-est du

a0 Bassin (&étoile et courbe bleues) :

 Haut: évolution du niveau
marin total,

20 * Milieu: surcote liége au

déferlement des vagues,
« Bas: hauteur significative

10 des vagues.

SN
=0T

-
%W

Figure 35 : cartes des hauteurs significatives des vagues (en haut) et des surcotes liées au
d®f erl ement des vagues (en bas) °~ | 6®chelle du Ba:

La synthése est proposée au chapitre 4.6.
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4.4 EMBACLES ET LEURS EFFETS POTENTIELS

Sans objet.

4.5 TRANSPORTS SEDIMENTAIRES

I nébexiste pas do6®t ude ¢oteetadl teansdoe sélimedtaire huuntvéaw n d u
dé Andedes-Babsns. Des ®tudes ° | 6®chelle globale du
cours.

La comparaison des relevés bathymétriqgue entre 1864 et 1993 présentée dans [20] indique que le
secteur du syst gne dJdidtenmai gnueamemde de d®prt plutit
ci-dessous extraite de ce document illustre ce point :

aman —
om0 —
a0
Fovecn—

= 4 )yf“f e ; ko » [ Zoils d'érosion

l" A { ‘

§ " [ zone de dépot
2.5 M.m3

I ersoes e

- eroe ""16-2' j f‘ o + 27000 -

foe A+ 7 ) + + 0.6 Mm3 + % m—

e
320008
- xmon0

: L
Figure 36 : comparaison de la bathymétrie entre 1864 et 1993 ([20])

Ledocument[19]pl us r ®cent confirme cette tendance. Le |

est dans une zone dbéaccr:®tion du Bassin do&éArcacho
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@S Courant maximal

Courant résiduel

x B Liowoup Fenes GIRONDE
Dérive Iittorale d'orientation générale
nord-sud
/,' K_l‘ ¢¢see  Zone dérosion
<g \"» Zone en accrétion
P 2 5 ‘. Kncdorpstos-Bbine Chenal en acorétion
25 \‘\{ Flux de matiéres provenant du bassin versant
‘ % o i\:‘: iwo" K Apports d'eau douce
Golfe A 2 N <7/ W Auwenge—— = Cours d'eau naturel et canal
de TP 5‘&?;, 5
WY e
Gascogne (A e Bathymétrie
4 vt iy, Q- Isobathe (en métre)
el g m,,,,w.n-m.-. o =5 | Estran
: 0 3 6 kilométres
/ AN | S S —
J Jm \ 0 2 4 milles nautiques
| e LANDES \
Figure 37 : dynamique hydro-sédimentaire du Bassin d'Arcachon ([19])
Selon | e gestionnaire, il ndest pas constat® dobé®\
dbéendi gu eoussnds sasans. Des affouillements lIégers ponctuels peuvent étre constatés
sur | e syst me doéendiguement post temp°te (avec e
déendiguement) mais | 6®t at do®qui |l i br aivastes). Best en
op®rations de r® engraissement de | a plage sont (

lors des inspections régulieres.

4.6 IMPACTS COMBINES DES NIVEAUX MARINS, DE LA HOULE, DES VAGUES,
DES DEPRESSIONS ATMOSPHERIQUES ET DU VENT, SUR LE LITTORAL

Les donn®es dbdéentr ®e des i mpacts maritimes sur | e
au 84.2 et 4.3 de la présente EDD, elles sont principalement issues des études du PPRSM menées

par le BRGM.

Les niveaux connus/calculés a Andernos-les-Bains en fonction de leur période de retour sont
présentés dans le tableau et sur la figure qui suivent. lls permettent de représenter la gamme des
niveaux marins extrémes retenus pour la présente EDD et attendus entre les PHMA?® et les niveaux
maximums du PPRSM (incluant la prise en compte du réchauffement climatique et les incertitudes

de calculs).

9 PHMA: plus haute mer astronomique
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Niveaux

extrémes du

SHOM

Tempéte

Tempéte
Xynthia 2010

Klaus 2009

Evénement de

Evénement de
référence a
2100 du
PPRSM

référence
actuel du
PPRSM

Modélisation numérique couplée

Source et RAM 2019 i Niveaux Application de modéles
méthode Donnée de extrémes 2012 num®r i ques pour du BRGM dans le cadre du
de calculs référence a calculés par pl an doéeau-les-Baina ¢ PPRSM : 13 combinaisons
Arcachon- analyse par le BRGM [4] centennales propagées depuis le
Eyrac (cf. statistique (cf. large vers Andernos-les-Bains (cf.
84.2.2 et [12]) 84.2.2 et [13]) 84.3.3 et [11] et [7])
Conditions N N 5,5a 18,8 m/s => 13,2 m/s
de vent i 25230 m/s 15a20 m/s retenu pour le PPRSM
" Hs=10a1llm Hs:_6é}7"m Hs=1,0a10,2m=>7,0m
Conditions (estimeée i retenu pour le PPRSM
de houle - Tp=13,5a14s Bouée
au large Cmoro CANDHIS en Tp=104et17,3s=>156s
2 93 m NGE Niveaux
1 m e
oees 1,20 & 3,39 m NGF (y compris
ol  Plus Hautes sugrcote 1,75 m NGF 2,58 m NGF surcote atmosphérique) =>
de marée Mers héri (coef. 58) (coef. 102) 2,91 m NGF retenu pour le
Astronomiques | (&tmospherique PPRSM
(coef. 120) et wave-setup)
calculée pour
les périodes de +0.01 a +0.01 a
retour 5, 10, 20, +0,60 m (wave- | +0,60 m (wave-
50 et 100 ans setup) => 0,4 m | setup) => 0,4 m
retenu pour le | retenu pour le
PPRSM PPRSM
Surcote - 1,15m 0,90 m +0,20 m +0,60 m
changement changement
climatique climatique
+0,15m +0,15cm
incertitudes incertitudes
. Hs=0,5a Hs=0,3a
Clapot a ] ) 0,8m 0,6 m ~05m ~05m
Andernos ’ ’
Tp=25a3s Tp=25s
3,22 m NGF
Niveau (T=5ans)
statique .
total au 2,93 m NGF a 3,28 m NGF 3,83 m NGF 3,92 m NGF 4,32 m NGF
Mauret 3,60 m NGF
(T =100 ans)

Tableau 4 : niveaux connus a Andernos-les-Bains et retenus pour la présente EDD

ISL
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Figure 38 : niveaux connus a Andernos-les-Bains et retenus pour la présente EDD

4.7 SEISMES ET AUTRES PHENOMENES GEOLOGIQUES

4.7.1 ALEA SISMIQUE
4.7.1.1 Apercu local

Un s®i sme est provoqu® par une rupture brutale de
provogue des ondes sismiques et leur passage a travers le sol entraine des vibrations qui peuvent
étre ressenties a la surface.

Lapuissanced bun s®i sme est quanti f inmagnitudeesi@il othe Melux® &\
pas de relation di daenagniudeentre | 6i ntensit® et

I'l néy a que tr s peu de s®i smes enregistr®s ~ pro
sismiques importants qui ont eu lieu dans la région, avaient des intensités faibles (magnitude <4).
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