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Le projet IDHEBARC ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ potentiel des travaux maritimes (nettoyage 
ŘŜǎ ŦǊƛŎƘŜǎ ƻǎǘǊŞƛŎƻƭŜǎΣ ŘǊŀƎŀƎŜ ŘŜǎ ǇƻǊǘǎΣ Χύ sur les herbiers de zostères du Bassin 
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1 Contexte 

9ƴ нлмуΣ ƭŜ {L.! ŀ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞ ƭŜ [ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ wŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ-Anglet (LER/AR) 

ǇƻǳǊ ŞƭŀōƻǊŜǊ Ŝǘ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜǎ ŘŜǎǘƛƴŞǎ Ł ŞǘǳŘƛŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŦǳǘǳǊǎ ǘǊŀǾŀǳȄ 

ƳŀǊƛǘƛƳŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƘŜǊbiers de zostères localisés dans les zones adjacentes à ces opérations 

et proposer, le cas échéant, des solutions alternatives et/ou des mesures compensatoires. 

Plusieurs opérations ont débuté en 2018, dont une localisée dans le secteur des Jacquets, en zone 

ƛƴǘŜǊǘƛŘŀƭŜΣ ŀȅŀƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘŜ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŜǊ ǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘΩƘŜŎǘŀǊŜǎ du Domaine Public Maritime 

occupé par des friches ostréicoles (Figure 1). Ces friches sont notamment composées de matériaux 

anthropiques όŎƘŀƴǘƛŜǊǎΣ ǇƻŎƘŜǎΣ ΧύΣ ǉǳƛ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǊŀƳŜƴŞǎ Ł ǘŜǊǊŜΣ Ŝǘ ŘŜ ŎƻǉǳƛƭƭŜǎ ŘΩƘǳƞǘǊŜǎΣ 

dont une partie est ŜƴŦƻǳƛŜ ǎǳǊ ǎƛǘŜ ƭƻǊǎ Řǳ ƴƛǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇŀǊ ŘŀƳŀƎŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ 

chenillard marinisé.  

!ǇǊŝǎ ǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ŘΩŜǎǎŀƛ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǇŜǘƛǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όсΣо Ƙŀύ Ŝƴ нлмуΣ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

de la zone ont été réalisés en février-mars 2019. !ǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘ нлнлΣ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ 

complémentaires ont été entrepris au sud-ƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴŎŀŘǊŞ ŘŜ ƭŀ 

figure 1. 

 

Figure 1 : Carte de localisation de la zone nettoyée 
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!Ŧƛƴ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜǊ ŀǳ ǎǳƛǾƛ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŎŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄΣ ƭŜ LER/AR a élaboré une 

stratégie de surveillance des herbiers de zostères naines situés à proximité de cette zone, en 

ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ résultats du modèle hydro-sédimentaire pour choisir le site témoin (non 

impacté) et deux sites potentiellement impactés par les mouvements de sédiment fins générés 

par cette opération.  

[Ŝǎ ǎǳƛǾƛǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлму ŎƻƴŎŜǊƴŜƴǘ : 

¶ les hŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ όŘŞƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ autour du chantier, 

mesure des taux de recouvrement sur les trois sites),  

¶ les caractéristiques sédimentaires dans les herbiers, 

¶ ƭΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ reçu par les herbiers. 

Ce document décrit les méthodes utilisées et présente les résultats obtenus depuis le début du 

suivi. 
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2 aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Ŝǘ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ sites 

suivis 

La position des sites de mesure du recouvrement des herbiers (potentiellement fortement, 

faiblement ou non impactés) situés à proximité de la zone de travaux a été déterminée sur la base 

de simulations numériques obtenues en utilisant le modèle MARS3D, décrit dans les paragraphes 

suivants. 

2.1 Méthodes 

La plateforme de modélisation hydro-sédimentaire MARS (Model for Application at Regional 

Scale ; Lazure et Dumas, 2008) a été développée ǇŀǊ ƭΩLŦǊŜƳŜǊ ŀŦƛƴ ŘŜ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ 

Ŝǘ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǇǳƛǎ ŘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ǘǊŝǎ ƭƻŎŀƭŜǎΦ [Ŝ 

module hydrodynamique calcule le niveau de la surface libre, la courantologie et les 

caractéristiques de la turbulence et intègre un module décrivant explicitement les interactions 

entre la végétation benthique (ici les herbiers de zostères naines, Z. noltei, et de zostères marines, 

Z. marinaύ Ŝǘ ƭΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ όYƻƳōƛŀŘƻǳ et al., 2014). Le module de transport sédimentaire 

(Le Hir et al., 2011) décrit les principaux processus qui contrôlent le transport et la dynamique des 

sédiments cohésifs et non-cohésifs Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳΣ Ŝǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ de mélanges sédimentaires.  

Le modèle MARS3D utilise le principe des modèles gigognes, qui consiste à construire une série 

ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŜƳōƻƛǘŞǎΣ ŘΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŞŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜΦ tƻǳǊ ƭŜ Ŏŀǎ Řǳ .ŀǎǎƛƴ 

ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴΣ ǉǳŀǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ όǊŀƴƎǎύ ǎƻnt ainsi construits (figure 2), avec des résolutions 

respectives de 2500, 500, 235 et 65 mètres. Les rangs 0, 1 et 2 sont utilisés en 2 dimensions (2D), 

ŀŦƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭǎ όǇŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛfs de 300, 120 et 20 secondes), tandis 

que le rang-3 est utilisé en 3D avec 15 niveaux sur la verticale et un pas de temps de 3 secondes.  

 

Figure 2 : Emprises spatiales des différents rangs du modèle MARS3D ŀǇǇƭƛǉǳŞ ŀǳ .ŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 
(Le système de coordonnées est ici le WSG84). 
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Pour simuler ƭΩŜŦŦŜǘ des travaux, on introduit Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǳƴ ǊŜƧŜǘ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ 

en un point donné, puis on calcule le facteur de dilution au cours du temps. Dans notre cas, un 

débit liquide du rejet de 2 m3.s-1 a été choisi : il ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ Řǳ 

ǊŜƧŜǘ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ƭƻŎŀǳȄ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǊŜƧŜǘŞŜǎΦ [Ŝ ǊŜƧŜǘ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘŜ ǘǊƻƛǎ 

classes sédimentaires (sables moyens, sables fins et vases) est réalisé dans la couche de fond. Les 

simulations réalisées sont relativement schématiques dans la mesure où la dynamique 

ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜΦ !ƛƴǎƛΣ Ƴƛǎ Ł ǇŀǊǘ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǊŜƧŜǘŞǎ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ 

ŎƻƴǎƛŘŞǊŞΣ ŀǳŎǳƴ ŀǳǘǊŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ 

calculées correspondent donc aux seules conséquences des travaux. 

Un total de six simulations a été réalisé, chacune prenant en compte un point de rejet différent 

(Figure 3, de A à F,) Ŝǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄΦ Le rejet est effectué autour 

ŘŜ ƭŀ ōŀǎǎŜ ƳŜǊ όǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄύΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ 

entre 0 et 1 mètre, durant 16 marées consécutives en période de vive-eau. Après la fin du rejet, 

la simulation est poursuivie durant 6 jours (périodŜ ŀǳ ōƻǳǘ ŘŜ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ 

les concentrations en matières en suspension devient négligeable). Pour chaque simulation, le 

percentile 75 des concentrations au fond (entre 0 et 0,5 m) est calculé en chaque maille du modèle 

pour la durée totale de la simulation. Les valeurs obtenues sont ensuite normalisées par la valeur 

ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ǎƻǊǘŜ Ł ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŞŦƛƴƛ 

ŜƴǘǊŜ л όǇŀǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘύ Ŝǘ мл όƛƳǇŀŎǘ ƳŀȄƛƳǳƳύΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ǎƛȄ ǎƛƳǳƭŀtions (six points de 

ǊŜƧŜǘύ ǎƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ƳƻȅŜƴƴŞǎ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ όCƛƎǳǊŜ пύΦ 

2.2 Résultats de la modélisation et positionnement des sites suivis 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎŜǊŀƛǘ ƳŀȄƛƳŀƭ Ŝƴ ōordure de la côte dans la 

ǇŀǊǘƛŜ ƴƻǊŘ Ŝǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊŀƛǘ ƎǊŀŘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Řǳ ŎƘŜƴŀƭ ŘΩ!ǊŝǎΦ !ǳ ǎǳŘ-ƻǳŜǎǘΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

des travaux serait assez faible (Figure 3). 

Les trois sites de suivi du recouvrement des zostères naines ont été placés en fonction de ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ 

des herbiers dans la zone, Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƳƻŘŞƭƛǎŞǎΦ [Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ 

à la station « Hautebelle témoin η ǎǳƛǾƛŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ /ŀŘǊŜ ǎǳǊ ƭΩ9ŀǳ 

(Auby et al., 2018a). Sur ce site, aucun impaŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƴΩŜǎǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǇŀǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜΦ [Ŝ 

site « Jacquets Nord η ǎǳōƛǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ŀǎǎŜȊ ŦƻǊǘΦ 9ƴŦƛƴΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ 

modèle, les herbiers du site « Jacquets Sud » subissent un impact modéré. 
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Figure 3 : Résultats des travaux de modélisation (MARS 3D) sur le secteur des Jacquets   
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3 {ǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ des herbiers à proximité de la zone traitée  

[ΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ a été cartographiée ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ 

précédant les opérations (2018) et aǇǊŝǎ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄΣ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмф et 2020. 

3.1 Méthodes 

En 2018, le contourage du petit herbier sud-ouest et ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ƘŀǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ nord-est a été 

réalisé ǇŀǊ ŎƘŜƳƛƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜǎǘǊŀƴ au moyen ŘΩǳƴ 5Dt{ ¢ǊƛƳōƭŜΦ [Ŝǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŞǘŞ 

post-traitées ǇŀǊ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘƛŜƭƭŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩLDb ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ 

une précision de positionnement sub-métrique. Pour la partie Nord-Ouest du secteur, les limites 

basses de ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ƻƴǘ ŞǘŞ ƴǳƳŞǊƛǎŞŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŀŞǊƛŜƴƴŜ ŀŎǉǳƛǎŜ ǇŀǊ ƭŜ {L.! en aout 

2018. Ces limites ont ensuite été traitées sous SIG (ArcMap et QGIS), permettant de générer 

ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ŘŜǎ herbiers de Zostera noltei. 

En 2019 et 2020, le levé GPS a étŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ȊƻƴŜǎ ǉǳΩŜƴ нлму Ŝǘ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ 

méthodes. Certaines dŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ōŀǎǎŜǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ όŘƛŦŦƛŎƛƭŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎύ ƴΩonǘ Ǉŀǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ de levés 

au cours de ces deux années ; dans ce cas les limites numérisées en 2018 ont été utilisées pour 

ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘΩŜƳǇǊƛǎŜ нлмф Ŝǘ нлнл. 

En 2021Σ ǎŜǳƭ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎǳŘ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŀ ŞǘŞ ǎǳƛǾƛΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀ ǳƴ ƭŜǾŞ Dt{ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ 

ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŎŜǘ ƘŜǊōƛŜǊ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ǎǳǊǾƻƭ ŘǊƻƴŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ ƳŀǊŞŜΦ 
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3.2 Résultats 

3.2.1 Emprise des herbiers de zostères avant travaux : automne 2018 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ п ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмуΦ  

 

Figure 4 : Carte de l'emprise des herbiers de Zostera noltei à l'automne 2018. 

3.2.2 Emprise des herbiers de zostères après travaux : automne 2019 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ р ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмфΦ  



 
 

 Page 14 sur 62 

 

 

Figure 5 : Carte de l'emprise des herbiers de Zostera noltei à l'automne 2019.  
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3.2.4 Emprise des herbiers de zostères après travaux : automne 2020 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ с ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлнлΦ  

 

Figure 6 : Carte de l'emprise des herbiers de Zostera noltei à l'automne 2020.  
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3.2.5 Emprise des herbiers de zostères après travaux sur le secteur sud : été 2021 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ т ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƭΩŞǘŞ нлнмΦ  

 

CƛƎǳǊŜ т Υ /ŀǊǘŜ ŘŜ ƭϥŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ½ƻǎǘŜǊŀ ƴƻƭǘŜƛ Ł ƭΩŞǘŞ нлнмΦ  
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3.2.6 Évolution ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ нлму Ŝǘ нлмф 

Les figures 8 à 10 ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜƳǇǊƛǎŜǎ ŘΩƘŜǊōƛer entre 2018 et 2019 pour les limites 

levées sur le terrain. 

 

Figure 8 : Évolution de l'emprise des herbiers de Zostera noltei entre 2018 et 2019. 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ 2018 et 2019 permet de 

mettre en évidence une légère évolution de leur position entre les deux années.  

{ǳǊ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎǳŘ-ouest de la zone de travaux (Figure 9ύΣ ƻǴ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŀ ŞǘŞ 

ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŞŜ Ŝƴ нлму Ŝǘ Ŝƴ нлмфΣ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǉǳŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ōƻǊŘǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ ƭŜǎ Ǉƭus côtiers 

a plutôt reculé (4 à 6 mètres au maximum).  

Sur ce même herbier, la limite proche du chenal de Piquey est, selon les cas, restée stable ou ǎΩŜǎǘ 

un peu étendue (environ 1 mètre en moyenne). Cette stabilité pourrait être expliquée par la 

ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǊŞŎƛŦǎ ŘΩƘǳƛǘǊŜǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘƛǊŜŎǘŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǉǳƛ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜǊŀƛŜƴǘ ǳƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǎƳŜ ƭƻŎŀƭ ό/ƻƎƴŀǘΣ нлм9). 
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Figure 9 : Évolution ŘŜ ƭϥŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎud-ouest de la zone de travaux entre 2018 et 2019. 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ƴƻǊŘ-est de la zone de travaux (Figure 10), la comparaison 

de la position des limites côtières levées au cours des deux années montre plutôt un recul (5 à 

7 mètres au maximum). 

 

Figure 10 : Évolution ŘŜ ƭϥŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ƴƻǊŘ-est de la zone de travaux entre 2018 et 2019. 
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3.2.7 Évolution ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ нлмф Ŝǘ нлнл 

Les figures 11 à 13 ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜƳǇǊƛǎŜǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ ŜƴǘǊŜ нлмф Ŝǘ нл20 pour les 

limites levées sur le terrain. 

 

Figure 11 : Évolution de l'emprise des herbiers de Zostera noltei entre 2019 et 2020. 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ нлм9 et 2020 permet de 

mettre en évidence une légère évolution de leur position entre les deux années.  

{ǳǊ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎǳŘ-ouest de la zone de travaux (Figure 12ύΣ ƻǴ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŀ ŞǘŞ 

cartographiée en 2019 et en 2020, on observe que la position dŜǎ ōƻǊŘǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƾǘƛŜǊǎ 

a ǊŜŎǳƭŞ ǇŀǊ ŜƴŘǊƻƛǘǎ Ŝǘ ŀǾŀƴŎŞ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ. Cette évolution apparente ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭŀ 

présence en abondance de macroalgues en 2020Σ ǊŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ Ǉƭǳǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜƳŜƴǘ 

ŘŞǘŜŎǘŀōƭŜǎ ǉǳΩŜƴ нлмфΦ  

Sur ce même herbier, la limite proche du chenal de Piquey est restée stable entre 2019 et 2020. 
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Figure 12 : Évolution ŘŜ ƭϥŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎǳŘ-ouest de la zone de travaux entre 2019 et 2020. 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ƴƻǊŘ-est de la zone de travaux (Figure 13), ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ la 

position des limites côtières levées en 2019 et 2020 montre une stabilité autour du banc de sable 

ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ Řǳ {ŀƴƎƭŀ Ŝǘ ǳƴ ǊŜŎǳƭ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƳŝǘǊŜǎ όн Ł с mètres) sur la majorité des autres limites. 
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Figure 13 : Évolution ŘŜ ƭϥŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ǎƛǘǳŞ ŀǳ nord-est de la zone de travaux entre 2019 et 2020. 
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3.2.8 ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ нлнл Ŝǘ нлнм ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǎǳŘ-ouest du secteur 

 

Figure 14 Υ ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭϥŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎǳŘ-ouest de la zone de travaux entre 2020 et 2021. 

 

{ǳǊ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎǳŘ-ouest de la zone de travaux (Figure 14ύΣ ƻǴ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŀ ŞǘŞ 

cartographiée en 2020 et en 2021, on obǎŜǊǾŜ ǉǳŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ōƻǊŘǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƾǘƛŜǊǎ 

a reculé significativement tandis que la limite proche du chenal de Piquey est restée stable. 

[ΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ŎŜǘ ƘŜǊōƛŜǊ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǎǳƛǾƛǎ ŀ ŀƛƴǎƛ ǇŜǊŘǳ ŜƴǾƛǊƻƴ тΣр ҈ ŘŜ ǎŀ 

surface. 
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3.2.9 Évolution ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ Ŝntre 2018 et 2020/2021 

Les figures 15 et 16 ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ globale de ƭΩemprise des herbiers entre 2018 et 2020. 

 

Figure 15 : Évolution de l'emprise des herbiers de Zostera noltei entre 2018 et 2020. 

Globalement, sur la totalité du secteur prospecté, on observe entre 2018 et 2020, une régression 

ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ de 1,18 ha (plutôt localisée dans les zones hautes) et une progression 

de 0,64 ha, soit une régression totale de 0,54 ha.  
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Figure 16 Υ ;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭϥŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ǎƛǘǳŞ ŀǳ nord-est de la zone de travaux entre 2018 et 2020. 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ƴƻǊŘ-est de la zone de travaux (Figure 16), ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ la 

position des limites côtières levées en 2018 et 2020 montre une stabilité autour du banc de sable 

ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ Řǳ {ŀƴƎƭŀΣ ǾƻƛǊŜ ǳƴŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ŀǳ ǎǳŘ Řǳ ōŀƴŎ ŘŜ ǎŀōƭŜ Ŝǘ ǳƴ ǊŜŎǳƭ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ 

mètres (de 5 à 10 mètres) sur le reste de ces limites. 
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La figure 17 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ de ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎǳŘ-ouest entre 2018 et 2021. 

 

 

Figure 17 : Évolution ŘŜ ƭϥŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎǳŘ-ouest de la zone de travaux entre 2018 et 2021. 

Entre 2018 et 2021 ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǉǳŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ǎƛǘǳŞ ŀǳ ǎǳŘ-ouest de la zone de travaux 

a eu tendance à diminuer avec une régression de 0,89 ha et une progression de 0.17 ha (figure 

17), soit une régression de 0,72 ha correspondant à une perte de surface de 9 % en 4 ans. 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ŎŜǘ ƘŜǊōƛŜǊ ŜƴǘǊŜ нлму Ŝǘ нлн1 se caractérise par un recul de sa limite à la 

côte (de 5 à 30 mètres au maximum) et par une grande stabilité de sa limite proche du chenal. 

Cette évolution globale confirme les tendances observées au cours des différents suivis. 
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4 Suivi du recouvrement des herbiers  

Le recouvrement sur les trois sites localisés selon les critères expliqués dans le chapitre 2 

(Figure 18) a été mesuré en automne 2018, pour établir des conditions initiales. Ces mesures ont 

ŞǘŞ ǊŞƛǘŞǊŞŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǘŞ Ŝǘ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ en 2019, 2020 et 2021 pour la grille Sud, de manière à 

déterminer si, et dans quelle mesure, les travaux ont eu un impact sur ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ des herbiers 

ŜƴǾƛǊƻƴƴŀƴǘǎΦ DǊŃŎŜ Ł ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻn de référence, a priori non impactée par ces 

travaux, la variabilité interannuelle « naturelle » est ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

résultats obtenus. 

 

Figure 18 : Carte de positionnement des grilles de suivi stationnel dans le secteur des Jacquets 

4.1 Méthodes 

Dans le cadre de cette étude, le protocole DCE de suivi stationnel des herbiers intertidaux a été 

appliqué (Auby et al., 2018b). Pour chacun des sites, ce protocole se base sur une estimation du 

taux de recouvrement par les feuilles de Zostera noltei sur une grille constituée de 30 points 

géoréférencés. Sur chacun des 30 points, un quadrat de 0,25 m2 Ŝǎǘ ǇƻǎŞ Ŝǘ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜ 

Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǉǳŀŘǊŀǘ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ǳƴŜ ŞŎƘŜƭƭŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ 

de 5 classes (0, 1-25, 26-50, 51-75, 76-99, et 100 %). Par ailleurs, ces quadrats sont photographiés 

Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ƛƳŀƎŜǎ όƭƻƎƛŎƛŜƭ LƳŀƎŜWύ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǾŀƭƛŘŜǊ ƻǳ ŘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ 

ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜΦ 

Ces données servent à calculer plusieurs indices (taux de recouvrement moyen, pourcentage de 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƭƻƴƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎύ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 

de leur emprise. 

© Ifremer 
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4.2 Résultats 

Ces résultats présentent les observations recueillies en 2018, 2019, 2020 et 2021. 

4.2.1 Grille témoin (Hautebelle) 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊƻ-sédimentaire, la grille de suivi se situe en dehors de 

ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜs travaux de nettoyage (Figure 3). 

En 2018Σ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻulé le 30 août par un coefficient de marée de 81. Très peu de 

macroalgues étaient observées sur cet herbier comme en témoigne la photo ci-dessous 

(Figure 19a).  

En 2019Σ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ р ŀƻǶǘ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ŘŜ фмΦ 

ContraiǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΣ ŎŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ŎƻƭƻƴƛǎŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳŀŎǊƻŀƭƎǳŜǎ ǾŜǊǘŜǎ 

filamenteuses relativement abondantes (Figure 19b). 

En 2020, le suiǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ п août par un coefficient de marée de 84. Comme en 

2019, ces herbiers étaient colonisés par des macroalgues vertes filamenteuses abondantes 

(Figure 19c). 

En 2021, le suiǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ ф août. Comme en 2019 et 2020, ces herbiers étaient 

colonisés par des macroalgues vertes filamenteuses abondantes (Figure 19d). 

 

a 

 
 
c 

 

b 

 
 
d 

 

Figure 19 : Vue générale de la station de référence « Hautebelle », (a) en 2018, (b) en 2019, (c) en 2020 et (d) en 

2021. 
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En 2018Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ 29 points de la grille 

(Figure 20a). Le ǉǳŀŘǊŀǘ 9р Şǘŀƴǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŦƭŀǉǳŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜ ŘŞǇƻǳǊǾǳŜ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ 

pas pris en compte dans les calculs conformément au protocole DCE. Comme cela apparaît sur la 

figure 20a, tous les points examinés présentent des zostères (100 % de la surface de la grille 

colonisée). La majorité des points présentent un fort taux de recouvrement (> 75 %) et le 

recouvrement moyen sur cette grille est estimé à 84 %. 

En 2019Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ол Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ. Tous 

les points examinés présentent des zostères (100 % de la surface de la grille colonisée) 

(Figure 20b). Comme en 2018, la majorité des points présentent un fort taux de recouvrement 

(> 75 %) et le recouvrement moyen sur cette grille est estimé à 86 %. 

En 2020Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ нф Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ 

(Figure 20ŎύΦ [Ŝ ǉǳŀŘǊŀǘ /с Şǘŀƴǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ǳƴ ŜǎǘŜȅ ŘŞǇƻǳǊǾǳ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ 

compte dans les calculs conformément au protocole DCE. Comme cela apparaît sur la figure 18c, 

tous les points examinés présentent des zostères (100 % de la surface de la grille colonisée). En 

2020, même si la majorité des points présentent un fort taux de recouvrement (> 75 %), le 

recouvrement moyen sur cette grille a diminué et est estimé à 76 %. 

En 2021Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ нф Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ 

(Figure 20d). Le quadrat C3 Şǘŀƴǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ǳƴ ŜǎǘŜȅ ŘŞǇƻǳǊǾǳ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ 

compte dans les calculs conformément au protocole DCE. Comme cela apparaît sur la figure 20d, 

tous les points examinés présentent des zostères (100 % de la surface de la grille colonisée). En 

2021, la majorité des points présentent un fort taux de recouvrement (> 75 %), le recouvrement 

moyen sur cette grille a augmenté et est estimé à 88 %. 
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Figure 20 : Taux de recouvrement des zostères sur les 30 points de la station « Hautebelle », (a) en 2018, (b) en 

2019, (c) en 2020 et (d) en 2021. 

 

La distribution des recouvrements en fonction des six classes est sensiblement équivalente au 

cours des deux premières années de suivi, avec une forte majorité de quadrats présentant des 

recouvrements supérieurs à 75 %. En 2020, les recouvrements restent globalement élevés mais 

aucun des 30 quadrats ne présente de taux de recouvrement égal à 100 %. En 2021, la distribution 

des recouvrements redevient similaire à celle des deux premières années de suivi (Figure 21). 
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Figure 21 : Distribution du recouvrement des zostères sur les 30 points de la station 
« Hautebelle » en 2018, 2019, 2020 et 2021. 

 

4.2.2 Grille Jacquets Nord 

La grille de suivi se situe à environ 2 kilomètres de la zone nettoyée (Figure 9ύΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 

du modèle hydro-sédimentaire, elle est localisée dans la zone potentiellement la plus impactée 

(Figure 3). 

En 2018Σ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ нп ƻŎǘƻōǊŜ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ŘŜ фмΦ ¢Ǌŝǎ ǇŜǳ 

de macroalgues ont été observées sur cet herbier comme en témoigne la photo ci-dessous 

(Figure 22a).  

En 2019Σ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ ом ƧǳƛƭƭŜǘ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ŘŜ усΦ À cette 

ŘŀǘŜΣ Ł ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ŘŜ нлмуΣ ŎŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŎƻƭƻƴƛǎŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳŀŎǊƻŀƭƎǳŜǎ ǾŜǊǘŜǎ 

filamenteuses, comme en témoigne la photo ci-dessous (Figure 22b). 

En 2020Σ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ 01 septembre par un coefficient de marée de 81. À 

ŎŜǘǘŜ ŘŀǘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŞǘŀƛǘΣ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ нлмфΣ ŎƻƭƻƴƛǎŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳŀŎǊƻŀƭƎǳŜǎ ǾŜǊǘŜǎ ŦƛƭŀƳŜƴǘŜǳǎŜǎ 

mais de façon moins marquée, comme en témoigne la photo ci-dessous (Figure 22c). 

En 2021Σ ŎŜǘǘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǎǳƛǾƛΦ 
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Figure 22 : Vue générale de la station de référence « Jacquets Nord », (a) en 2018, (b) en 2019 et (c) en 2020. 

 

En 2018Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ être réalisée sur 30 points de la grille. Comme 

cela apparaît sur la figure 23a, tous les points examinés présentent des zostères (100 % de la 

surface de la grille colonisée). La majorité des points présentent un fort taux de recouvrement 

(> 50 %) et le recouvrement moyen sur cette grille est estimé à 75 %. 

En 2019Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ол Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭŀ 

grille. Comme cela apparaît sur la figure 23b, tous les points examinés présentent des zostères 

(100 % de la surface de la grille colonisée). La majorité des points présentent un fort taux de 

recouvrement (> 75 %) et le recouvrement moyen sur cette grille a augmenté entre 2018 et 2019, 

atteignant 86 % à la seconde date. 

En 2020Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊement a pu être réalisée sur 30 points de la grille. Comme 

cela apparaît sur la figure 23c, tous les points examinés présentent des zostères (100 % de la 

surface de la grille colonisée). La majorité des points présentent un fort taux de recouvrement 

(> 75 %) et le recouvrement moyen sur cette grille est estimé à 84 %.  

On peut aussi remarquer que les quadrats des colonnes C, D et E όŎǆǳǊ ŘΩƘŜǊōƛŜǊύ de la grille de 

suivi ont vu les taux de recouvrement augmenter par rapport aux deux premières années de suivi 

ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭǎ ƻƴǘ ŘƛƳƛƴǳŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǉǳŀŘǊŀǘǎ ŘŜ la colonne A, proche du banc de sable ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜ Řǳ 

Sangla. Cette diminution locale ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩǳƴŜ forte perturbation anthropique, 

ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ŎŜ ōƻǊŘ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ ayant été retourné par des pêcheurs de palourdes en 2020 

(partie gauche de la photographie de la figure 22c). 
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Figure 23 : Taux de recouvrement des zostères sur les 30 points de la station « Jacquets Nord », (a) en 2018, (b) en 

2019 et (c) en 2020. 

 

[ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛȄ ŎƭŀǎǎŜǎ ǎΩŜǎǘ ŘŞǇƭŀŎŞŜ ǾŜǊǎ les fortes valeurs 

entre les deux premières années, indiquant une augmentation des taux de recouvrements entre 

2018 et 2019 (Figure 24). Entre 2019 et 2020, on observe à la fois une augmentation de la 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ όŜȄǇƭƛŎŀōƭŜ ǇŀǊ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ 

correspondant à la colonne A) et de la plus forte classe (amélioration du couvert végétal dans les 

ȊƻƴŜǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ ƴŜ ǎǳōƛǎǎŀƴǘ Ǉŀǎ ŎŜǘ ƛƳǇŀŎǘύΦ 
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Figure 24 : Taux de recouvrement des zostères sur les 30 points de la station « Jacquets 
Nord » en 2018, 2019 et 2020. 

 

4.2.3 Grille Jacquets Sud 

La grille de suivi se situe à proximité de la zone de travaux (Figure 9), mais dans un secteur 

ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇŀŎǘŞ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘats de la modélisation 

(Figure 3). 

En 2018Σ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ лф ƻŎǘƻōǊŜ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ŘŜ млтΦ [ŀ 

présence de macroalgues vertes (entéromorphes) a été observée sur cet herbier comme en 

témoignent les tâches vert clair sur la photo ci-dessous (Figure 25a).  

En 2019Σ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ ом ƧǳƛƭƭŜǘ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ƳŀǊŞŜ ŘŜ усΦ À cette 

période, les macǊƻŀƭƎǳŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǊŀǊŜǎ ǎǳǊ ƭΩƘŜǊōƛŜǊΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ŦŜǳƛƭƭŜǎ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ 

épiphytées et couvertes de sédiment fin (Figure 25b). 

En 2020, le suivƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ лс août par un coefficient de marée de 81. À cette 

période, les macroalgues étaient abondantes ǎǳǊ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ (Figure 25c). 

En 2021, le suivƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ нн septembre. À cette période, les macroalgues étaient 

abondantes ǎǳǊ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ (Figure 25d). 
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Figure 25 : (a) Vue générale de la station « Jacquets Sud » en 2018, (b) photo dôun cadrat en 2019, (c) vue générale de la 

station « Jacquets Sud » en 2020 et (d) en 2021. 

 

En 2018Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ нф Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜΦ [Ŝ Ǉƻint 

/р ǎŜ ǘǊƻǳǾŀƴǘ Řŀƴǎ ǳƴ ŜǎǘŜȅΣ ƛƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳ 

protocole DCE. Contrairement aux deux autres herbiers, le pourcentage de surface colonisé par 

ƭŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛŎƛ ŘŜ млл ҈Σ Ƴŀƛǎ ǎΩŜƴ ŀǇǇǊƻŎƘŜΣ ŀǾŜŎ фт % ; de plus les taux de 

recouvrement y sont plus faibles, avec moins de la moitié des points présentant un recouvrement 

supérieur à 75 % et un recouvrement ƳƻȅŜƴ ǎΩŞƭŜǾŀƴǘ Ł сл % (Figure 26a). 

 

En 2019Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎée sur les 30 points de la grille. 

/ƻƳƳŜ Ŝƴ нлмуΣ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƭƻƴƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛŎƛ ŘŜ млл %, mais 

ǎΩŜƴ ŀǇǇǊƻŎƘŜΣ ŀǾŜŎ фт %. Un peu plus de la moitié des points présentent un recouvrement 

supérieur à 75 % et le recouvrement ƳƻȅŜƴ ǎΩŜǎǘ ŞƭŜǾŞ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł 2018, atteignant 70 % 

(Figure 26b). 

 

En 2020Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ол Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜΦ 

Comme en 2018 et 2019Σ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƭƻƴƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛŎƛ de 100 %, 

mais de 93 %. Un tiers des points présentent un recouvrement supérieur à 75 % et le 

recouvrement moyen a diminué par rapport à 2018 et 2019, Ŝǘ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł 55 % (Figure 26c). 

 

En 2021Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ 26 des 30 points de la grille 

ŎŀǊ о Ǉƻƛƴǘǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƴƻƴ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ǎǳƛǾŀƴǘs (cf. 
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protocole national DCE). tƭǳǎ ŘΩǳn tiers des points présentent un recouvrement inférieur à 50  % 

et le recouvrement moyen est le plus faible jamais calculé pour cette grille, ǎΩélevant à 50 % 

(Figure 26d). 

 
a 

 
 

c 

 

b 

 
 

d 

 

Figure 26 : Taux de recouvrement des zostères sur les 30 points de la station « Jacquets Sud », (a) en 2018, (b) en 

2019, (c) en 2020 et (d) en 2021. 

 

La distribution des recouvrements en fonction des six classes est sensiblement équivalente en 

2018 et 2019, avec une majorité de quadrats présentant un assez fort recouvrement (76-99 %) 

mais la classe de plus fort recouvrement est mieux représentée lors de la seconde année 

(Figure 27). En 2020, la distribution ǎΩŜǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƳƻŘƛŦƛŞŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜ ǉǳŀŘǊŀǘǎ 

présentant un recouvrement moyen (26 ς 75 %). 9ƴ нлнмΣ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǎΩŜǎǘ ŜƴŎƻǊŜ ŘŞŎŀƭŞŜ ǾŜǊǎ 

les faibles recouvrements, avec une quasi disparition de la représentation des classes de 

recouvrement supérieur à 75 %. 
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Figure 27 : Distribution du recouvrement des zostères sur les 30 points de la station 
« Jacquets Sud » en 2018, 2019, 2020 et 2021. 

4.2.4 Évolution du recouvrement des herbiers entre 2018, 2019, 2020 et 2021 

Pour chaque grille, les données de taux de recouvrement aux trois dates ont été comparées en 

utilisant le test statistique de Kruskal-Wallis (ANOVA à un facteur sur rangs), suivi, dans le cas où 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜΣ ŘΩǳƴ ǘŜǎǘ post hoc de comparaison multiple 

(Procédure de Dunn) permettant de conclure sur les différences entre années. Les résultats de ces 

analyses sont présentés en détail dans ƭΩŀƴƴŜȄŜ м. 

Ces analyses indiquent que les taux de recouvrements sur la grille « Hautebelle (Témoin) » ne 

sont pas significativement différents entre 2018 (avant travaux) et 2019, mais ont 

significativement décru entre 2018 et 2020 puis se sont accrus entre 2020 et 2021. Globalement, 

ƻƴ ƴΩƻōǎŜǊǾŜ Ǉŀǎ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜǎ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ entre 2018 et нлнл ŘΩǳƴŜ 

ǇŀǊǘ Ŝǘ ŜƴǘǊŜ нлму Ŝǘ нлнм ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ (Figure 28). 

Le recouvrement des zostères de la grille « Jacquets Nord » ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉŀǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 

significative entrŜ нлму Ŝǘ нлмф ƴƛ ŜƴǘǊŜ нлмф Ŝǘ нлнлΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ Ŝƴ нлнл ǉǳΩŜƴ нлмуΦ 

Sur la grille « Jacquets Sud », seules deux années présentent des recouvrements significativement 

différents : 2019 et 2021.  
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Figure 28 : Boites à moustaches1 présentant le recouvrement des zostères (%) sur les trois grilles au cours des quatre 
années. 

5 Suivi des sédiments  

Les caractéristiques sédimentaires des trois sites sont suivies au cours du temps de manière à 

ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ à mettre en 

évidence des phénomènes de sédimentation liés aux travaux. 

5.1 Méthodes 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ Ŝǎǘ ŎƻƴŘǳƛǘŜ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ŘŜǳȄ types de stratégies : 

¶ Caractérisation du sédiment des herbiers des trois sites : 

Lors de chaque campagne de suivi stationnel du taux de recouvrement des herbiers (cf. §4), 

ǘǊƻƛǎ ŎŀǊƻǘǘŜǎ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ǎƻƴǘ ǇǊŞƭŜǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜΣ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ carottier de 

9 cm de diamètre sur 5 cm de profondeur. Ces carottes sont ensuite regroupées et 

ƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŞŜǎ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ traitées par tamisage (Figure 29) suivant le protocole décrit par 

Garcia et alΦ όнлмпύΦ [Ŝ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ du logiciel GRADISTAT (Blott et 

Pye, 2001). Ces données permettent de caractériser les sédiments de chaque grille en fonction 

des critères granulométriques : pourcentage relatif de sable et de vase, diamètre médian, 

modes granulométriques. 

                                                           
1 Les boites représentent la distribution de 50% des valeurs situées entre le premier (25%) et le troisième (75%) quartile. 

Le symbole carré représente la valeur du second (50% = médiane) quartile. La barre verticale (moustache) supérieure 
(respectivement inférieure) relie le haut (respectivement bas) de la boîte à la valeur observée la plus élevée 
όǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎύ Ŝƴ ŘŜœŁ ŘΩǳƴŜ ƭƛƳƛǘŜ ŞƎŀƭŜ ŀǳ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ όǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇǊŜƳƛŜǊύ ǉǳŀǊǘƛƭŜ Ǉƭǳǎ όǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ 
moins) 1,5 fois la distance interquartile (différence entre le 3ème et le 1er quartile). 
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Figure 29 : Colonne de tamis normalisée AFNOR sur tamiseuse Retsch 

¶ Suivi du sédiment superficiel dans les herbiers :  

!Ŧƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ǘǊŀǾŀǳȄΣ ǘǊƻƛǎ 

prélèvements de sédiments superficiels (< 0,5 cm, correspondant au dépôt le plus récent) sont 

réalisés aux quatre coins de chaque grille, soit 12 prélèvements par grille. Ces prélèvements 

sont réalisés à chaque campagne de suivi stationnel du taux de recouvrement des herbiers 

(cf. §4), mais également 1 mois avant le début des travaux, et quelques jours avant le début et 

après la fin des travaux. Les échantillons sont analysés pour déterminer leur teneur en eau et 

leur granulométrie (granulomètre laser de type « Malvern »). Les grandeurs calculées sont : la 

fraction vaseuse (< 63 µm) et le diamètre médian, permettant de caractériser la nature des 

sédiments (vase, sables), et la densité sèche ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳƴ ǘŞƳƻƛƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘƛƻƴ Řǳ 

sédiment superficiel. !Ŧƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ Řŀƴǎ ǉǳŜƭƭŜ ƳŜǎǳǊŜ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ superficiels ont évolué 

(ou non) entre les différents suivis, des analyses de variance (ANOVA) ont été réalisées. 

Compte-tenu de la distribution des échantillons, la variante non paramétrique dite de Kruskal-

Wallis a été employée, ǎǳƛǾƛŜΣ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜΣ ŘΩǳƴ 

test post hoc de comparaison multiple (Procédure de Tukey) permettant de conclure sur les 

différences entre années. 
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5.2 Résultats 

5.2.1 Caractérisation et évolution du substrat sédimentaire 

 
Figure 30 : Caractérisation granulométrique des sédiments des grilles suivies. 

 

Hautebelle (Témoin) 

En 2018Σ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ǘŀƳƛǎŀƎŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ŎŜ ǎƛǘŜ ǊŞǾŝƭŜ ǉǳŜ 

ce sédiment est constitué de 73,5% de sables (dont une forte majorité de sables fins) et de 26,5 % 

de vases, avec une médiane de 111,3 µm (Figure 30). 

En 2019, ses caractéristiques ont peu évolué, avec 75,6% de sables dominés par les sables fins et 

de 24,4 % de vases, et une médiane de 112,4 µm. 

En 2020, ƭŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ǎΩȅ Ŝǎǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŜƴǾŀǎŞΣ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ ǘŞƳƻƛƎƴŜ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŞŘƛŀƴŜ 

(92,8 µm). Il est composé avec 65,5% de sables dominés à part égale par les sables fins et très fins 

et de 34,5 % de vases. 

En 2021, ce sédiment retrouve des caractéristiques proches de celles observées en 2018 et 2019, 

avec 74,3 % de sables dominés par les sables fins et de 25,7 % de vases, et une médiane de 113 µm. 

Selon la classification de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut être qualifié, en 2018, 2019 et 

2021, de « sable très fin » et de « limon très grossier » en 2020. 

 

Jacquets Nord 

En 2018Σ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ǘŀƳƛǎŀƎŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ŎŜ ǎƛǘŜ ǊŞǾŝƭŜ ǉǳŜ 

ce sédiment est constitué de 67,2 % de sables (dominés par les sables moyens) et de 32,7 % de 

vases, avec une médiane de 225 µm. 

En 2019Σ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘ ŘŜ ŎŜ ǎƛǘŜ ǎΩŜǎǘ ŜƴǎŀōƭŞ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΦ [Ŝ ǎŞŘƛƳŜƴǘ 

présente une médiane de 278,0 µm et il est composé de 81,8 % de sables (dont, comme en 2018, 

une forte majorité de sables moyens) et de 18,1% de vases. 

En 2020Σ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎŜ ǎǳōǎǘǊŀǘ ǎŜ ǎƻƴǘ ǇŜǳ ƳƻŘƛŦƛŞŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ 

ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΦ [ŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł нстΣо ҡƳΦ [ŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀōƭŜǎΣ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŘƻƳƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ 

sables moyens, atteint 78,1% et la teneur en vases 20,7 %. 
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Selon la classification de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut être qualifié en 2018 de « sable 

très fin » et de « sable fin » en 2019 et 2020. 

 

Jacquets Sud 

En 2018, lΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ǘŀƳƛǎŀƎŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ŎŜ site révèle que 

ce sédiment est constitué de 56,1 % de sables (dominés par les sables fins) et de 43,9 % de vases, 

avec une médiane de 75 µm. 

En 2019, on observe un léger ensablement de ce site et la médiane est de 83,6 µm. Ce sédiment 

est alors constitué de 63,8 % de sables (dominés par les sables très fins) et de 36,2 % de vases. 

En 2020Σ ŎƻƳƳŜ Ł IŀǳǘŜōŜƭƭŜΣ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǳƴ ŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŀƴƴŞŜ 

ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΦ [ŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł рпΣл ҡƳΦ [ŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀōƭŜǎ όŘƻƳƛƴŞǎΣ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ нлмф par 

ƭŜǎ ǎŀōƭŜǎ ǘǊŝǎ Ŧƛƴǎύ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ŘŜ птΣл ҈ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ǾŀǎŜ ǎΩŜǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŞƭŜǾŞŜΣ ŀǘǘŜƛƎƴŀƴǘ 

52,8 %. 

En 2021, également comme à la station Hautebelle, la proportion de sable (toujours dominés par 

les sables très fins) a augmenté par rapport à ƭΩŀƴƴŞŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ ; elle atteint 53,9 %. La médiane 

ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳƎƳŜƴǘŞ Ŝǘ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł соΣф ҡƳΦ 

Selon la classification de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut être qualifié, pour les quatre 

années, en « limon très grossier ». 

 

5.2.2 Évolution des sédiments superficiels 

Pour les trois grilles suivies, la fraction vaseuse entre le suivi stationnel de 2018 (Sta-0) et le suivi 

de janvier 2019 (S1Σ м Ƴƻƛǎ ŀǾŀƴǘ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄύ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŞǾƻƭǳŞ όCƛƎǳǊŜ 31). Entre 

les suivis S1 et S2 (février 2019, juste avant le début des travaux), la fraction vaseuse a 

significativement diminué pour la grille Témoin (Hautebelle), tandis que pour les grilles Jacquets 

Nord et Jacquets {ǳŘΣ ŜƭƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎƘŀƴƎŞΦ Pour les grilles Jacquets Nord et 

Jacquets Sud (Figure 31b et 31ŎύΣ ƭŀ ŦǊŀŎǘƛƻƴ ǾŀǎŜǳǎŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŞǾƻƭǳŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ 

suivis S2 et S3Σ ŎΩŜǎǘ-à-dire entre le début et la fin des travaux. Pour la grille Témoin (Figure 31a), 

une augmentation significative de la fraction vaseuse est observée entre le suivi S2 et le stationnel 

2019 (Sta-1). Une augmentation significative est également observée pour la grille Jacquets Sud 

(Figure 31c) entre la fin des travaux (S3) et le stationnel 2019 (Sta-1), alors que pour la grille 

Jacquets Nord, la tendance entre ces deux suivis est à la diminution. Entre le stationnel 2019 (Sta-

1) et le stationnel 2020 (Sta-2), ŀǳŎǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ƴΩŜǎǘ observée pour les grilles 

Témoin (Hautebelle) et Jacquets Sud, tandis que pour la grille Jacquets Nord, la fraction vaseuse a 

significativement augmenté, passant de 45 % en 2019 à près de 70 % en 2020. Enfin, entre le 

stationel 2020 (Sta-2) et 2021 (Sta-3), la fraction vaseuse a diminué sur la grille Témoin 

(Hautebelle)Σ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŎƘŀƴƎŞ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ Jacquets Sud. 

Au cours de la totalité du suivi, soit eƴǘǊŜ ƭΩŞǘŞ 2018 (Sta-0ύ Ŝǘ ƭΩŞǘŞ 2021 (Sta-3), la fraction vaseuse 

a diminué sur la grille Témoin (Hautebelle), alƻǊǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŎƘŀƴƎŞ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ 

grille Jacquets Sud. 
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Figure 31 : Évolution temporelle de la fraction vaseuse pour les trois grilles suivies : (a) grille témoin (Hautebelle), (b) 
grille Jacquets Nord et (c) grille Jacquets Sud. Pour chaque grille, les noms Sta-0, Sta-1, Sta-2 et Sta-3 se réfèrent aux 
prélèvements réalisés lors des suivis stationnels, tandis que les noms S1, S2 et S3 se réfèrent aux prélèvements réalisés 
avant et après les travaux. Les rectangles gris entre S2 et S3 correspondent aux périodes de travaux. Entre chaque suivi 
est également indiqué si les différences entre deux suivis sont significatives (*) ou non (n.s.). 

Pour les trois grilles suivies, le diamètre médian entre le suivi stationnel de 2018 (Sta-0) et le suivi 

de janvier 2019 (S2, 1 juste avant le début des travauxύ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŞǾƻƭǳŞ 

(Figure 31). Pour la grille Hautebelle (Témoin), le diamètre médian a significativement diminué 

entre le suivi S2 et le stationnel 2019 (Sta-1). Entre la fin des travaux (S3) et le stationnel 2019 

(Sta-1ύΣ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ƳŞŘƛŀƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǾƻƭǳŞ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ Ǉƻǳr la grille Jacquets Nord, tandis 

ǉǳΩƛƭ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŘƛƳƛƴǳŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ WŀŎǉǳŜǘǎ {ǳŘΦ Entre le stationnel 2019 (Sta-1) et le 

stationnel 2020 (Sta-2ύΣ ŀǳŎǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ƴΩest observée pour les grilles Hautebelle 

(Témoin) et Jacquets Sud, tandis que pour la grille Jacquets Nord le diamètre médian a 
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significativement diminué. Enfin, entre le stationel 2020 (Sta-2) et 2021 (Sta-3), le diamètre 

médian a augmenté sur la grille Témoin (Hautebelle)Σ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŎƘŀƴƎŞ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜnt 

sur la grille Jacquets Sud. 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ Řǳ ǎǳƛǾƛΣ ǎƻƛǘ ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǘŞ 2018 (Sta-0ύ Ŝǘ ƭΩŞǘŞ 2021 (Sta-3), le diamètre 

médian a augmenté sur la grille Témoin (Hautebelle)Σ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩiƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŎƘŀƴƎŞ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ 

sur la grille Jacquets Sud. 

Figure 32 : Évolution temporelle du diamètre médian pour les trois grilles suivies : (a) grille témoin (Hautebelle), (b) 
grille Jacquets Nord et (c) grille Jacquets Sud. Pour chaque grille, les noms Sta-0, Sta-1 et Sta-2 se réfèrent aux 

prélèvements réalisés lors des suivis stationnels, tandis que les noms S1, S2 et S3 se réfèrent aux prélèvements réalisés 
avant et après les travaux. Les rectangles gris entre S2 et S3 correspondent aux périodes de travaux. Entre chaque suivi 

est également indiqué si les différences entre deux suivis sont significatives (*) ou non (n.s.). 
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Pour les trois grilles suivies, la densité sèche entre le suivi stationnel de 2018 (Sta-0) et le suivi de 

janvier 2019 (S1Σ м Ƴƻƛǎ ŀǾŀƴǘ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄύ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŞǾƻƭǳŞ όCƛƎǳǊŜ 33). Entre les 

suivis S0 et S1 (février 2019, juste avant le début des travaux), la densité sèche a significativement 

augmenté pour la grille Hautebelle (Témoin), tandis que pour les grilles Jacquets Nord et Jacquets 

{ǳŘΣ ŜƭƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎƘŀƴƎŞΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ WŀŎǉǳŜǘǎ bƻǊŘ Ŝǘ WŀŎǉǳŜǘǎ Sud, la densité 

ǎŝŎƘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŞǾƻƭǳŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǎǳƛǾƛǎ S2 et S3Σ ŎΩŜǎǘ-à-dire entre le début et la fin 

des travaux. Pour la grille Hautebelle (Témoin), la densité sèche a significativement diminué entre 

le suivi S2 et le stationnel 2019 (Sta-1). Entre la fin des travaux (S3) et le stationnel 2019 (Sta-1), 

ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ǎŝŎƘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǾƻƭǳŞ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ WŀŎǉǳŜǘǎ bƻǊŘΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ŀ 

significativement diminué pour la grille Jacquets Sud. Entre le stationnel 2019 (Sta-1) et le 

stationnel 2020 (Sta-2ύΣ ŀǳŎǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ƴΩest observée pour les grilles (Hautebelle) 

(Témoin) et Jacquets Nord, tandis que pour la grille Jacquets Sud, la densité sèche a augmenté (de 

520 kg.m-3 à 750 kg.m-3). Enfin, entre le stationel 2020 (Sta-2) et 2021 (Sta-3), la densité sèche a 

augmenté sur la grille Témoin (Hautebelle)Σ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŎƘŀƴƎŞ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ 

grille Jacquets Sud. 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ Řǳ ǎǳƛǾƛΣ ǎƻƛǘ ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǘŞ 2018 (Sta-0ύ Ŝǘ ƭΩŞǘŞ 2021 (Sta-3), la densité sèche 

a augmenté sur la grille Témoin (Hautebelle)Σ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŎƘŀƴƎŞ significativement sur la 

grille Jacquets Sud. 
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Figure 33 : Évolution temporelle de la densité sèche pour les trois grilles suivies : (a) grille témoin (Hautebelle), (b) grille 
Jacquets Nord et (c) grille Jacquets Sud. Pour chaque grille, les noms Sta-0, Sta-1 et Sta-2 se réfèrent aux prélèvements 
réalisés lors des suivis stationnels, tandis que les noms S1, S2 et S3 se réfèrent aux prélèvements réalisés avant et après 
les travaux. Les rectangles gris entre S2 et S3 correspondent aux périodes de travaux. Entre chaque suivi est également 
indiqué si les différences entre deux suivis sont significatives (*) ou non (n.s.). 

!ǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŏƛ-dessus, et ce malgré 

ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎΣ ƛƭ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ǉǳe les sédiments superficiels de la grille Témoin 

όIŀǳǘŜōŜƭƭŜύ ǘŜƴŘŜƴǘ Ł şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ǾŀǎŜǳȄ Ŝǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜƴǎŜǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜ ǉǳΩŜƴ ǇŞǊƛƻŘŜ 

ƘƛǾŜǊƴŀƭŜΦ /ŜǘǘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴŘǳƛǘŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ǇŀǊ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴƴŀƭƛǘŞ Řǳ ŦƻǊœŀƎŜ ǇŀǊ 

les mers de vents όǇǊƻǾƻǉǳŀƴǘ ǳƴŜ ǊŜƳƛǎŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƛƴŜǎύΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ 

ǇŀǊǘΣ Ł ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŞǇƛƎŞŜ ŘŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎΣ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘΣ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ 

printanière et estivale, le piégeage des sédiments fins (Ganthy et al., 2013). 



 
 

 Page 45 sur 62 

 

En ce qui concerne la grille Nord, malgré une tendance à la diminution de la fraction vaseuse 

όŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ǎŝŎƘŜύ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ Ŝǘ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊΣ ǉǳƛ 

ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŀǘǘǊƛōǳŞŜ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŦƛƴŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǘŜƳpêtes, il apparaît que 

ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜ Ŝǘ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŞǘŞΣ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŘŜƳŜǳǊŜƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ ǎŀōƭŜǳȄΣ 

indiquant une absence de piégeage de sédiment fins et/ou des apports en sables. Il est en effet à 

ƴƻǘŜǊ ǉǳΩŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǾƛǎƛǘŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǎǳr cette station, il a été observé en février et en avril, 

ǉǳΩǳƴ ǇŜǘƛǘ ōŀƴŎ ŘŜ ǎŀōƭŜ ƭƻŎŀƭƛǎŞ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ Ł ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ōƻǊŘǳǊŜ ƻǳŜǎǘ 

ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ŀǾŀƛǘ ƳƛƎǊŞ Ŝǘ ǎΩŜƴ Şǘŀƛǘ ǊŀǇǇǊƻŎƘŞΦ !ƛƴǎƛΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ǎŀōƭŜǎ ŘŜǎ 

sédiments de la grille Jacquets Nord entre les suivis stationnels de 2018 (Sta-0) et de 2019 (Sta-1), 

ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΣ ŀ Ǉǳ ƳŀǎǉǳŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǉǳƛ ŀǳǊŀƛǘ ŘǶ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǊŜ ǇŀǊ ǳƴŜ 

augmentation de la fraction vaseuse et une diminution de la densité sèche. Ensuite, la poursuite 

de la migration du banc de sable entre les suivis stationnels de 2019 (Sta-1) et de 2020 (Sta-2), 

associée à des herbiers bien développés (pour les points non impactés par la pêche à pied) semble 

ǇƻǳǾƻƛǊ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛon des teneurs en vase et la diminution du diamètre médian 

observée sur cette période. 

Enfin, en ce qui concerne la grille Jacquets Sud, la relative stabilité des paramètres sédimentaires 

ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǘŞ нлму Ŝǘ ƭŜ ŘŞōǳǘ Řǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ нлмф ǎŜƳōƭŜ ǇƻǳǾƻƛǊ şǘǊŜ Ŝxpliquée par sa situation 

Ǉƭǳǎ ŀōǊƛǘŞŜ Řǳ ŎƭŀǇƻǘΦ 9ƴǘǊŜ ŀǾǊƛƭ Ŝǘ ƧǳƛƭƭŜǘΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŀŎǘƛƻƴ ǾŀǎŜǳǎŜ Ŝǘ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ 

de la densité sèche pourraient être attribuées au développement saisonnier des herbiers de cette 

zone. Cependant, les valeurs dŜ ŘŜƴǎƛǘŞ ǎŝŎƘŜ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ Ŝƴ ƧǳƛƭƭŜǘ нлмф όŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ прл ƪƎΦƳ-3) 

ǎƻƴǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜǎΣ ǉǳƛ Ǉƭǳǎ Ŝǎǘ ƭƻǊǎǉǳΩƻƴ ƭŜǎ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀǳȄ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩƻŎǘƻōǊŜ нлму όŘŜ 

ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ улл ƪƎΦƳ-3). En effet, des valeurs inférieures à 500 kg.m-3 sont représentatives de vases 

fluides et fraîchement déposées. Les observations de terrain de juillet 2019 confirment 

ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘŜ ŎŜ ŘŞǇƾǘ ǊŞŎŜƴǘ Υ ƭŜǎ ŦŜǳƛƭƭŜǎ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘŜǎ ŘΩǳƴŜ ŦƛƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ 

ǾŀǎŜ όн Ł п ƳƳ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŜƴǾƛǊƻƴύΦ [Ŝǎ ŎŀǳǎŜǎ ǇǳǊŜƳŜƴǘ ƴaturelles ne semblent donc pas 

suffisantes pour expliquer en totalité la présence de cette vase. Il est en effet probable que les 

sédiments de la zone où les travaux ont été réalisés (située à quelques centaines de mètres de la 

grille), après avoir été déstabilisés par les travaux, aient été remis en suspension petit à petit au 

ƎǊŞ ŘŜǎ ŎȅŎƭŜǎ ŘŜ ƳŀǊŞŜ Ŝǘ ǎŜ ǎƻƛŜƴǘ ŘŞǇƻǎŞǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜΦ /ŜǘǘŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ 

Ŝǎǘ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ŞǘŀȅŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ŝǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ partie suivante. 

9ƴŦƛƴΣ ƛƭ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ǉǳΩŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǎǳƛǾƛǎ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭǎ ŘŜ нлмф όSta-1), de 2020 (Sta-2) et de 2021 (Sta-

3), les sédiments superficiels tendent à redevenir plus sableux, sans pour autant revenir à des 

caractéristiques similaires à celles observŞŜǎ Ŝƴ нлмуΦ hƴ ǇŜǳǘ ǎǳǇǇƻǎŜǊ ǉǳΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀǎŜ 

ŦƭǳƛŘŜ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ нлмф ŀ ŞǘŞ ŞǊƻŘŞŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩƘƛǾŜǊ нлмф-2020, et/ou que la poursuite de travaux 

dans la zone ait conduit à de nouveaux apports en vase fluide, mais dans une moindre quantité 

par rapport à celle observée en 2019. 

 

6 {ǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ à la surface des herbiers 

/Ŝ ǎǳƛǾƛ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ƭƛŞŜ ŀǳȄ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ ŘǊŀƎŀƎŜΦ La méthode 
ǇǊƻǇƻǎŞŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭ ŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƭumière nécessaire à 
la photosynthèse repose ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ site de référence et sites 
potentiellement impactésΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ǎǳǊ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŦŀƛōƭŜ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŞ ƴŜ 
pouvant être attribués à des coups de vent. Ces mesures visent à caractériser les possibles 
modifications ŘŜ ƭΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǎǳōŀǉǳŀǘƛǉǳŜ liées aux travaux de nettoyage.  
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6.1 Méthodes 

Deux capteurs (HOBO-UA) fixés sur un support sont positionnés respectivement à 5 et 30 cm du 
sédiment et mesurent en continu (une mesure toutes les 10 minutes) la lumière et la température 
(Figure 32). Un troisième capteur (HOBO-UL) mesure la pression absolue, qui permet de 
ǊŜƴǎŜƛƎƴŜǊ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΦ La comparaison des données issues 
des deux capteurs de lumière permet de calculer un proxy de la turbidité des eaux au-dessus des 
herbiers (Ganthy et al., 2018). 
 
Ces capteurs ont été déployés les 11 et 12 janvier 2019 sur les trois sites de suivi et sont restés en 
ǇƭŀŎŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ŘŞōǳǘ Řǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘ 2019. 

 

 

Figure 34 : Instrumentation du site Jacquets Nord avec les capteurs de lumière et le capteur de pression. 

 

6.2 Analyse des données 

6.2.1 Traitement des données de ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ 

La première étape du traitement consiste à corriger la pression mesurée par le capteur HOBO-UL 
όŜȄǇǊƛƳŞŜ Ŝƴ ƪtŀύ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ƭƻŎŀƭŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ 
atmosphérique dans la région Aquitaine peut engendrer des erǊŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł рл ŎƳΦ tƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
journalières de pression atmosphérique (exprimée en hPa) mesurée à la Station Météo France du 
Cap Ferret sont utilisées. Elles sont tout ŘΩŀōƻǊŘ ŎƻƴǾŜǊǘƛŜǎ Ŝƴ ƪtŀΣ Ǉǳƛǎ ƛƴǘŜǊǇƻƭŞŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜƳŜƴǘ 
ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭŀ ǎŞǊƛŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Řǳ ŎŀǇǘŜǳǊ 
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HOBO-UL. Le capteur étant un capteur de pression absolue, la correction consiste à simplement 
retirer la valeur de pression atmosphérique de la valeur mesurée. 
 
La pression (P, préalablement convertie en Paύ Ŝǎǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŎƻƴǾŜǊǘƛŜ Ŝƴ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ όHeau, 
exprimée en mètre) selon la relation : 

Ὄ ὖ Ὣ ”ϳ  
Où g Ŝǎǘ ƭŀ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ όфΦум ƳΦǎ-2) et reau ƭŀ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
de mer (kg.m-3). Les capteurs HOBO-¦[ Şǘŀƴǘ ŘƻǘŞǎ ŘΩǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ƭŀ ƳŀǎǎŜ 
ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƳŜǊ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŎŀƭŎǳƭŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ƴesurée et de la salinité 
calculée en interpolant les mesures hebdomadaires en surface relevées au point Jacquets du 

réseau ARCHYD. La relation classiquement utilisée permettant le calcul de reau en fonction de la 
salinité (S) et de la température (T, °C) sΩŞŎǊƛǘ : 
 

” ρπππρȢτυυὧὰπȢππφυὝ τ πȢτ ὧὰ 
 
Avec cl la chlorinité :  
 

ὧὰ Ὓ πȟπσρȟψπυϳ  
 
[Ŝǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀƛƴǎƛ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭǳƳƛŝǊŜΣ Ŝǘ 
ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŎƻǳǇƭŞŜǎ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǾŜƴǘ όaétéo France, station du Cap Ferret) et 
aux données bathymétriques du Bassin (données SIBA, 2016), de calculer le fetch instantané 
όŎΩŜǎǘ-à-dire la ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǎǳǊ ƭΩeau au-dessus de laquelle le vent souffle pour générer des vagues). 

6.2.2 Traitement des données issues des capteurs de lumière 

Les données de lumière (lumens.m-2ύ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŦƛƭǘǊŞŜǎ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ǎǳǇǇǊƛƳŜǊ ƭŜǎ 
ǇŞǊƛƻŘŜǎ ƻǴ ƭŜ ŎŀǇǘŜǳǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Ŝǎǘ ŜȄƻƴŘŞΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ǳƴ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŘŜ лΣлр Ƴ ŀǳ-
dessus du capteur HOBO-UA est appliqué, et toutes les données de lumière pour lesquelles la 
ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł ŎŜǘǘŜ ǾŀƭŜǳǊ ǎƻƴǘ ǎǳǇǇǊƛƳŞŜǎΦ 
 
Dans un second temps, les données mesurées durant la nuit sont également supprimées. Pour 

ŎŜƭŀΣ ƭΩŀƴƎƭŜ ȊŞƴƛǘƘŀƭ Řǳ {ƻƭŜƛƭ όqsoleil) est calculé à partir des paramètres astronomiques classiques : 
date, heure, latitude et longitude. Les détails de calcul ne sont pas présentés dans ce rapport mais 
une bonne description peut en être trouvée dans Reda et Andreas (2008). 
 
[ΩŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ όk, sans unité) en 
fonction du temps. Ce coefficient qui dépend de la quantité de matière dissoute colorée, et de la 
matière particulaire en suspension (sédiment, phytoplancton) sera par la suite utilisé comme un 
proxy de la turbidité. Son calcul est effectué à partir de la loi de Beer-[ŀƳōŜǊǘ ǉǳƛ ǎΩŞŎǊƛǘ ǎƻǳǎ ƭŀ 
forme suivante : 

Ὅ Ὅ Ὡ  
 
Où Iz Ŝǎǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ǊŜœǳŜ Ł ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ z et Iz0 Ŝǎǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ǊŜœǳŜ Ŝƴ ǎǳō-
surface (à z=0). 
tŀǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŎŜǘǘŜ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ 
ŘΩŜŀǳ ǎƛǘǳŞŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ zΦ Lƭ Ŝǎǘ Ł ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ Řŀƴǎ ǎŀ ŦƻǊƳŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ ƭΩŀƴƎƭŜ 
ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘŜǎ Ǌŀȅƻƴǎ ƭǳƳƛƴŜǳȄ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇte. 
5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ Řǳ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ 
niveaux de mesures (cf. Figure 35) en modifiant (afin de ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ 
des rayons lumineux) et en inversant la loi classique décrite ci-ŘŜǎǎǳǎΦ !ƛƴǎƛΣ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳŜ 
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ƭΩƻƴ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜΣ I0 et I1, avec I1 mesurée plus proche de la 
surface que I0, la valeur de k ǎΩŞŎǊƛǘ ŀƭƻǊǎ : 
 

Ὧ
ὰὲ
Ὅ
Ὅ

ὒ ὒ
 

 
Où L0 et L1 ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǇŀǊŎƻǳǊǳŜǎΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ǇŀǊ ƭŜǎ Ǌŀȅƻƴǎ ƭǳƳƛƴŜǳȄ Řƻƴǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ 
est mesurée respectivement en I0 et I1 Τ ŎŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ 
suivante : 
 

ὒ
Ὄ ᾀ

ὧέί—
 

 

hǴ ƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ όл ƻǳ м Řŀƴǎ ŎŜǘ ŜȄŜƳǇƭŜΣ CƛƎǳǊŜ 26), et qeau Ŝǎǘ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘŜǎ 
rayons lumineux par rapport à la verticale, calculé tel que : 
 

— ὥὶὧίὭὲ
ὲ

ὲ
—  

 

Où nair et neau ǎƻƴǘ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘŜ ǊŞŦǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όмΣлύ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όмΣооύΣ Ŝǘ qsoleil Ŝǎǘ ƭΩŀƴƎƭŜ 
zénithal. 
 

 

Figure 35 : Schéma représentant la disposition des capteurs de lumière et les 
différentes grandeurs utilisées pour le calcul du coefficient ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ όƪύΦ 

 
!Ŧƛƴ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ k ŜƴǘǊŜ ƭŜ ŎŀǇǘŜǳǊ ƭŜ Ǉƭǳǎ Ƙŀǳǘ Ŝǘ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ 
lumineuse de sub-surface est estimée selon la formulation de Luyten et de Mulder (1992), 
ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎΣ ǉǳƛ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜ ƧƻǳǊ Ŝǘ ƭΩƘŜǳǊŜΣ ƭŀ 
position (latitude et longitude), ainsi que la nébulosité. Pour cette étude, les données de 
nébulosité proviennent des résultats du modèle numérique Arome de Météo-France. 
 
En raison du dysfonctionnement du capteur de lumière localisé à 5 cm au-dessus du fond sur la 
grille Jacquets Nord, le choix a été fait, afin de pouvoir comparer les données sur les différents 
ǎƛǘŜǎΣ ŘŜ ƴΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ƭƻŎŀƭƛǎŞǎ Ł ол ŎƳ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ Řǳ ŦƻƴŘΣ ŎΩŜǎǘ-
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à-ŘƛǊŜ ŎŜƭƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƭŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ƻōǘŜƴǳ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 
Luyten et de Mulder (1992). 
 
[Ŝǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŀƛƴǎƛ ƻōǘŜƴǳŜǎ ǊŜŦƭŝǘŜƴǘ ŘƻƴŎ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ŘŜ 
ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎΦ [Ŝǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǊŜŦƭŝǘŜƴǘ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ les conditions 
ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ Ŝǘ ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭ ƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ 
ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ƭƻŎŀƭŜΦ tƻǳǊ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŎŜǘ ƛƳǇŀŎǘ ŞǾŜƴǘǳŜƭΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ 
de la dynamique naturelle des conditƛƻƴǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘΣ ǎǳǇǇƻǎŞŜ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 
ƎǊƛƭƭŜǎΦ tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜΣ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ƎǊƛƭƭŜǎ WŀŎǉǳŜǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǘǊŀŎŞǎ Ŝƴ 
fonction de ceux calculés sur la grille Témoin, et ce, uniquement pour les mesures réalisées avant 
les travaux (Figure 36).  
 

 
Figure 36 Υ /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŞs pour la grille Témoin (kTémoin) et (a) la 
grille Jacquets Nord, et (b) la grille Jacquets Sud. Les relations obtenues y sont également présentées. 

 
Le calŎǳƭ ŘŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ¢ŞƳƻƛƴ Ŝǘ ŘŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ WŀŎǉǳŜǘǎ 
bƻǊŘ Ŝǘ WŀŎǉǳŜǘǎ {ǳŘ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ όŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴύ 
ǘŜƴŘ Ł şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ WŀŎǉǳŜǘǎ bƻǊŘ ǉǳΩau niveau de la grille Témoin 
(Figure 36ŀύΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ŜƭƭŜ ǘŜƴŘ Ł şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ WŀŎǉǳŜǘǎ {ǳŘ 
(Figure 36b). 
 
9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƳŜǎǳǊŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ όWŀŎǉǳŜǘǎ bƻǊŘ ƻǳ 
Jacquets Sud) et celle prédite à partir des relations calculées ci-dessus a été calculée pour 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǘŜƭƭŜ ǉǳŜ : 
 

ЎὯȢ ὯȢ ρȟρ Ὧï πȟςρ 

ЎὯȢ ὯȢ πȟψτὯï πȟρτ 

 

La grandeur Dk ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀǘǘŞƴǳation lumineuse, et donc de la 
turbidité, au niveau de la grille considérée par rapport à ce qui pourrait être attendu en conditions 

ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ όƘƻǊǎ ǘǊŀǾŀǳȄύΦ 9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜǎ ŘŜ Dk indiquent une 
ŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘǳŜΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǳƴŜ 
ŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘǳŜΦ 
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tƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƎǊŀƴŘŜǳǊǎ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎΣ ǳƴ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜ 
sur une fenêǘǊŜ ŘŜ пу Ƙ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ; le 
signal haute fréquence (une donnée toutes les 10 minutes) présentant une extrême variabilité 
rendant son interprétation difficile. 
 

9ƴŦƛƴΣ ŀŦƛƴ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǎƛΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦférentes grilles et pour les différents paramètres (k et Dk), une 
tendance temporelle existait et était significative, le test dit de Mann-YŜƴŘŀƭƭΣ ƳƻŘƛŦƛŞ ŘΩŀǇǊŝǎ 
Hamed et Rao (1998) a été appliqué. 

6.3 Résultats 

La figure 37 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ des séries ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ƳŜǎǳǊŞŜ, au 
ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎΣ ŘŜ ǾŜƴǘ όǾƛǘŜǎǎŜ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴύΣ ŘŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŞǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ 
des capteurs de lumière déployés sur les trois grilles suivies, et de turbidité mesurée à proximité 
de la zone de travaux par les turbidimètres déployés par le SIBA. 
 
¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ météorologique, on peut observer deux périodes tempétueuses 
(Figure 35a), fin janvier 2019 et mars 2019, présentant des vitesses de vent supérieures à  
12 m.s-1 et atteignant les 22 m.s-1 (tempête du 29 janvier). Au cours du printemps et du début de 
ƭΩŞǘŞ όǇŞǊƛƻŘŜ Řǳ мer avril au 31 juillet 2019) les conditions de vent ont été généralement plus 
calmes, malgré quelques coups de vents présentant des vitesses supérieures à 10 m.s-1. Au cours 
des coups de vents, la direction de ces derniers est généralement comprise entre les secteurs sud-
sud-ouest et nord-nord-ouest. 
 
Ensuite, les valeurs des ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ (Figures 37b, 37c et 37d) et de turbidité  
(Figures 37e et 37f) semblent présenter une certaine cyclicité pouvant être reliées aux conditions 
de marée (cycle morte-eau/vive-eau). Cette cyclicité apparaît toutefois modulée par les conditions 
ŘΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ όŎƭŀǇƻǘύΣ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǾŜƴǘ όǾƛǘŜǎǎŜǎ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ). 
Lƭ ǎŜƳōƭŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ WŀŎǉǳŜǘǎ {ǳŘ όCƛƎǳǊŜ 37d) ont 
tendance à augmenter entre le début (janvier 2019) et la fin (juillet 2019) de la période de mesure. 
 
Une analyse plus fine des séries temporelles de coeŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊ 
ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƴΩƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ƳŀǊŞŜǎ ŘŜ ǾƛǾŜ-eau, 
mais quelques jours après, au début de la période de déchet (le déchet correspondant à la 
transition entre vive-eau et morte-eau). Une tendance similaire peut être observée en ce qui 
concerne les coups de vent Υ ƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƧƻǳǊǎ ǉǳƛ 
suivent le coup de vent. 
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Figure 37 : Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret) et de 
ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ όtǊŞŘƛŎǘƛƻƴ {Iha ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎύΣ ŘŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŜǎǘƛƳŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ όōύ 
Témoin (hautebelle), (c) Jacquets Nord, (d) Jacquets Sud, et résultats des mesures de turbidité réalisées par le SIBA (e) 
pour la Sonde Nord et (f) pour la sonde Sud. Pour (b) à (f), les points correspondent aux mesures instantanées tandis que 
la ligne plus épaisse correspond à une moyenne glissante sur une fenêtre de 48 h. Les rectangles gris correspondent aux 
périodes de travaux. 
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Par ailleurs, il apparaît que les atténuations les plus importantes ne sont pas nécessairement 
ƛƴŘǳƛǘŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻǳǇǎ ŘŜ ǾŜƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎ όƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ouest), mais par les coups 
ŘŜ ǾŜƴǘ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻn nord ou sudΦ /ŜŎƛ ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ ǎǳƛǾƛŜǎΣ 
protégées à ƭΩouest par la flèche du Cap Ferret. 
 
9ƴŦƛƴΣ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ǎŜƳōƭŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ǇŜƴŘŀƴǘ ƻǳ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜƳŜƴǘ 
à des phases de travaux. Il apǇŀǊŀƞǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ ŎŜǎ ǇƛŎǎ ŀǳ seul effet des travaux 
ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǾƛǾŜ-ŜŀǳΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ǇŀǊŎŜ 
que le mois de mars a été marqué par de multiples tempêtes. 
 
La figure 38 présente ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ des séries temporelles de vent (vitesse et direction), de hauteur 
ŘΩŜŀǳ ƳŜǎǳǊŞŜ ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎΣ ŘŜ ŦŜǘŎƘΣ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ǾŀƭŜǳǊǎ 

mesurées et attendues (Dk). Rappelons que ce dernier paramètre doit être interprété comme une 
ŀƴƻƳŀƭƛŜ ƭƻŎŀƭŜΣ ǘǊŀŘǳƛǎŀƴǘ ǳƴŜ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ Ƴƻƛƴǎ ŦƻǊǘŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘǳŜ όǾŀƭŜǳǊǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜύΣ ƻǳ ŀǳ 
ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘǳŜ όǾŀƭŜǳǊǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜǎύΦ 
 
En premier lieu, il apparait que le fetch ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘ όƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ нύ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ 
grilles Jacquets Nord et Jacquets Sud (Figure 38ŎύΣ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
au clapot entre les deux grilles, malgré leur relative proximité. 
 
/ƻƳƳŜ ŞǾƻǉǳŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ƭΩŞǾolution temporelle du paramètre K est marquée par une forte 

cyclicité liée aux cycles morte-eau/vive-eau. Pour le paramètre Dk, cette cyclicité est fortement 
estompée (Figures 38d et 38e). Ceci prouve que le calcul de ce paramètre permet effectivement 
de sΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ Ŝƴ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǊŞƎƛƻƴŀǳȄ όƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘ 
ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ƎǊƛƭƭŜǎ ǎǳƛǾƛŜǎύ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ƭƛŞŜ ŀǳȄ ƳŀǊŞŜǎ ŘŜ ǾƛǾŜ-eau ou 
aux tempêtes. 
Ces figures montrent également que les phases de ǘǊŀǾŀǳȄ ƴΩƛƴŘǳƛǎŜƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ 
ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜǎ όǘǳǊōƛŘƛǘŞ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘǳŜύΦ [Ŝ ǎŜǳƭ Ŏŀǎ ǇƻǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ 
ǎŜƳōƭŜƴǘ ŀǾƻƛǊ ƎŞƴŞǊŞ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ όŜǘ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜύ ŀ ŎƻƴŎŜǊƴŞ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ 
Jacquets Nord durant les travaux réalisés entre le 19 et le 23 février 2019, période marquée par 
des vents faibles.  
¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎƻǳƭƛƎƴŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ όǘǳǊōƛŘƛǘŞ Ǉƭǳǎ 
ŦŀƛōƭŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘǳŜύ ŀ Ŝǳ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ de mesure, principalement 
sur Jacquets Sud, traduisant une augmentation locale de la turbidité au cours de temps 
(Tableau 1). 



 
 

 Page 53 sur 62 

 

 
Figure 38 : Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret), (b) de 
hauteur ŘΩŜŀǳ όtǊŞŘƛŎǘƛƻƴ {Iha ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎύΣ όŎύ Řǳ ŦŜǘŎƘ ƳƻȅŜƴ όƳƻȅŜƴƴŜ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜ ŘŜ ŦŜƴşǘǊŜ пу ƘύΣ Ŝǘ 
ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŜǎǘƛƳŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ όŘύ WŀŎǉǳŜǘǎ bƻǊŘΣ όŜύ WŀŎǉǳŜǘǎ {ǳŘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ¢ŞƳƻƛƴΦ 
Pour (d) et (e), les points correspondent aux mesures instantanées tandis que la ligne plus épaisse correspond à la 
moyenne glissante (fenêtre de 48 h). Les rectangles gris correspondent aux périodes de travaux. 

La distribution des coeŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŞŜ pour chacune des grilles a été tracée en 

distinguant les mesures réalisées avant le début des travaux (Figure 39a), pendant la période de 

travaux (Figure 39b) et après la fin des travaux (Figure 39c). Il apparaît que quelle que soit la 

période considérée, les coefficientǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ 

Jacquets Sud, moyens pour la grille Témoin et plus forts pour la grille Jacquets Nord. 
















