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1 Contexte 

En 2019Σ ƭŜ {L.! ŀ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞ ƭŜ [ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ wŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ-Anglet (LER/AR) 

ǇƻǳǊ ŞƭŀōƻǊŜǊ Ŝǘ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜǎ ŘŜǎǘƛƴŞǎ Ł caractériser lΩimpact de la 

réhabilitation du Domaine Public Maritime (DPM) sur les herbiers de zostères localisés dans les 

zones adjacentes à ces opérations. Ces travaux peuvent en effet impacter les herbiers de manière 

négative (Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩaccélération des vitesses de courant conduisant à une augmentation de 

ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ et ŘŜ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞΣ Χ) ou positive (en augmentant les surfaces ŘΩŜǎǘǊŀƴ propices à 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Řes herbiers de zostères). 5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǎƛǘƛŦΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǊŀ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ 

potentiel de recolonisation, par les herbiers de zostères, des zones réhabilité, en fonction des 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΦ 

Les opérations de réhabilitation dont traite ce document concernent le secteur de Bourrut 

(Figure 1) dans lequel différentes phases de travaux ont été réalisées : une première phase du 10 

février au 13 mars 2020, une seconde en novembre 2020 et une troisième en février-mars 2021. 

Ces travaux ont consisté en ƭΩévacuation des déchets anthropiques (ferrailles et poches 

ostréicoles), le nivellement ŘŜ ƭΩŜǎǘǊŀƴ όŁ ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ dameuse), voire dans certains cas le broyage 

ŘŜǎ ŎƻǉǳƛƭƭŜǎ ŘΩƘǳƞǘǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ-eau. 

 

Figure 1 : Carte de la zone de travaux 

!ǇǊŝǎ ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜǎ ǘǊŀǾaux en termes de 

concentrations en matières en suspensions, un protocole de suivi, élaboré en partenariat avec le 

{L.!Σ ŀ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŞǘŞ нлмф Ŝǘ ŎƻƴŎŜǊƴŜ : 

¶ ƭŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ όŘŞƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ autour du chantier, 

mesure des taux de recouvrement des zostères),  

¶ les caractéristiques sédimentaires, 

© SIBA 
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¶ les paramètres environnementaux (vitesses et directions des courants, caractéristiques 

des vagues et turbidité/éclairement). 

Ce document décrit les méthodes utilisées et présente les résultats obtenus entre 2019, avant le 

début des travaux, et 2021, après la seconde phase de travaux.  
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2 aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Ŝǘ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ sites 

suivis 

La position des sites dans lesquels les mesures du recouvrement des zostères doivent être 

réalisées a été déterminée sur la base de simulations numériques obtenues en utilisant le modèle 

MARS3D (description dans les paragraphes suivants). Ces mesures de taux de recouvrement visent 

à ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎt potentiel des travaux sur les herbiers en termes de turbidité. Ainsi, la 

modélisation permet de caractériser quelles zones seront ou non impactées par les panaches 

turbides générés par les travaux. 

2.1 Méthodes 

La plateforme de modélisation hydro-sédimentaire MARS (Model for Application at Regional 

Scale ; Lazure et Dumas, 2008) a été développée ǇŀǊ ƭΩLŦǊŜƳŜǊ ŀŦƛƴ ŘŜ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ 

Ŝǘ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǇǳƛǎ ŘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ǘǊŝǎ ƭƻŎŀƭŜǎΦ [Ŝ 

module hydrodynamique calcule le niveau de la surface libre, la courantologie et les 

caractéristiques de la turbulence et intègre un module décrivant explicitement les interactions 

entre la végétation benthique (ici les herbiers de zostères naines, Z. noltei, et de zostères marines, 

Z. marinaύ Ŝǘ ƭΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜ όYƻƳōƛŀŘƻǳ et al., 2014). Le module de transport sédimentaire 

(Le Hir et al., 2011) décrit les principaux processus qui contrôlent le transport et la dynamique des 

sédiments cohésifs et non-cohésifs Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳΣ Ŝǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜ ƳŞƭŀƴƎŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎΦ  

Le modèle MARS utilise le principe des modèles gigognes, qui consiste à construire une série de 

ƳƻŘŝƭŜǎ ŜƳōƻƛǘŞǎΣ ŘΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŞŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜΦ tƻǳǊ ƭŜ Ŏŀǎ Řǳ .ŀǎǎƛƴ 

ŘΩ!Ǌcachon, quatre modèles (rangs) sont ainsi construits (Figure 2), avec des résolutions 

respectives de 2500, 500, 235 et 65 mètres. Les rangs 0, 1 et 2 sont utilisés en 2 dimensions (2D), 

ŀŦƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭǎ όǇŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛfs de 300, 120 et 20 secondes), tandis 

que le rang 3 est utilisé en 3D avec 15 niveaux sur la verticale et un pas de temps de 3 secondes.  

 

Figure 2 : Emprises spatiales des différents rangs du modèle MAR{ ŀǇǇƭƛǉǳŞ ŀǳ .ŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 
(Le système de coordonnées est ici le WSG84). 
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Pour ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ des travaux, on introduit Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǳƴ ǊŜƧŜǘ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ 

en un point donné, puis on calcule le facteur de dilution au cours du temps. Dans notre cas, un 

débit liquide du rejet de 2 m3.s-1 a été choisi : il ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ Řǳ 

ǊŜƧŜǘ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ƭƻŎŀǳȄ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǊŜƧŜǘŞŜǎΦ [Ŝ ǊŜƧŜǘ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘŜ ǘǊƻƛǎ 

classes sédimentaires (sables moyens, sables fins et vases) est réalisé dans la couche de fond. Les 

simulations réalisées sont relativement schématiques dans la mesure où la dynamique 

ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜΦ !ƛƴǎƛΣ Ƴƛǎ Ł ǇŀǊǘ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǊŜƧŜǘŞǎ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ 

ŎƻƴǎƛŘŞǊŞΣ ŀǳŎǳƴ ŀǳǘǊŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ƴΩŜǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ǎƛƳulation. Les concentrations 

calculées correspondent donc aux seules conséquences des travaux. 

Un total de dix simulations a été réalisé, chacune prenant en compte un point de rejet différent 

(Figure 4) Ŝǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄΦ Le rejet est effectué autour de la basse 

ƳŜǊ όǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄύΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ л Ŝǘ 

1 mètre, durant 16 marées consécutives en période de vive-eau. Après la fin du rejet, la simulation 

est poursuivie duranǘ с ƧƻǳǊǎ όǇŞǊƛƻŘŜ ŀǳ ōƻǳǘ ŘŜ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎǳǊ ƭŜǎ 

concentrations en matières en suspension devient négligeable). Pour chaque simulation, le 

percentile 75 des concentrations au fond (entre 0 et 0,5 m) est calculé en chaque maille du modèle 

pour la durée totale de la simulation. Les valeurs obtenues sont ensuite normalisées par la valeur 

ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ǎƻǊǘŜ Ł ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŞŦƛƴƛ 

ŜƴǘǊŜ л όǇŀǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘύ Ŝǘ мл όƛƳǇŀŎǘ ƳŀȄƛƳǳƳύΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀts des dix simulations (dix points de 

ǊŜƧŜǘύ ǎƻƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ƳƻȅŜƴƴŞǎ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ όCƛƎǳǊŜ 4). 

2.2 Résultats de la modélisation et positionnement des sites suivis 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ǉƻƛƴts de rejets testés (Figure 3), il apparaît 

que les travaux de réhabilitation du DPM auraient un impact sur les concentrations en suspension  

ǎΩŞǘŜƴŘŀƴǘ ŘŜs estrans du Courant et de la Nègue Ł ƭΩƻǳŜǎt ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ŜǎǘǊŀƴǎ ŘŜ 5ƛǎǇǳǘŜ Ŝǘ Řǳ ¢ǊǳŎ 

ŘŜ DƻǊǇ Ł ƭΩŜǎǘ. Bien que cet impact couvre une vaste zone, son intensité reste toutefois 

relativement limitée (niveau < 4), excepté dans certaines zones situées à proximité (est-nord-est) 

de la zone de travaux. Il convient de remarquer que ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄΣ ǘŀƴǘ en ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǉǳΩŜƴ 

intensité, varie fortement en fonction de leur localisation dans la zone (différents points de rejet). 

DΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭΩŜǎǘǊŀƴ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇŀŎǘŞ par les travaux eǎǘ ǎƛǘǳŞ Ł ƭΩŜǎǘ-nord-est de la 

ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ όŜǎǘǊŀƴ Ł ƭΩŜǎǘ ŘŜ ƭΩEstey de Petchey ; Figure 5). Pour cette raison, la grille « Bourrut 

impactée » a été placée dans cette zone, tandis que la grille « Bourrut témoin » a été placée à 

environ 300 mètres au nord de la zone de travaux. 
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Figure 3 : Résultats détaillés de la ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ Bourrut 
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Figure 4 Υ wŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ de Bourrut 
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3 {ǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ des herbiers à proximité de la zone de travaux  

[ΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ a été ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŞŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŞǘŞ ǇǊŞŎŞŘŀƴǘ ƭŜǎ 

opérations (2019), en 2020 (après la première phase de travaux) et en 2021 (après la seconde et 

la troisième phase de travaux). Les herbiers de la zone seront à nouveau cartographiés chaque 

ŀƴƴŞŜ Ł ƭŀ ƳşƳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ о ŀƴǎ ŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǘǊŀǾŀǳȄΦ 

3.1 Méthodes 

En 2019 et 2020, lŀ ƴǳƳŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ ŎƻǳǾǊŀƴǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ 

intertidales localisées à proximité de la zone de travaux a étŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ 5Dt{ ¢ǊƛƳōƭŜ 

Ŝƴ ŎƘŜƳƛƴŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜǎǘǊŀƴΦ [Ŝǎ ƭƛƳƛǘŜǎ obtenues ont ensuite été post-traitées par correction 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘƛŜƭƭŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩLDb ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘŜ 

positionnement sub-métrique. Ces limites ont ensuite été traitées sous SIG (ArcMap et QGIS) afin 

ŘΩƻōǘŜƴƛǊ des cartes représentant les ƭƛƳƛǘŜǎ ŘΩherbiers de Zostera noltei à proximité de la zone 

ŘΩŞǘǳŘŜ.  

9ƴ нлнм ƭŀ ƳşƳŜ ƳŞǘƘƻŘŜΣ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ǳƴ 5Dt{Σ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜǾŜǊ ƭŜǎ ŜƳǇǊƛǎŜǎ ŘΩherbier. A 

ŎŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘŜ Ŝǎǘ ǾŜƴǳŜ ǎΩŀƧƻǳǘŜǊ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƻǊǘƘƻƳƻǎŀƛǉǳŜ ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŞŜ ŀŎǉǳƛǎŜ Ł 

ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ŘǊƻƴŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊΦ /Ŝǎ ƛƳŀƎŜǎ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ƭŀ ƴǳƳŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ 

des limites (non parcourues avec le DGPS) et de valider les limites levées au DGPS. 

[Ŝǎ ŜƳǇǊƛǎŜǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ŀƴƴŞŜǎ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜǎΣ ƭŜǎ 

ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ǎǳǊŦŀŎƛǉǳŜǎ ƴΩƻƴǘ ŞǘŞ calculées que sur les emprises cartographiées sur les trois années 

de suivi. 
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3.2 Résultats 

3.2.1 Emprise des herbiers de zostères avant travaux : automne 2019 

La carte des herbiers situés à proximité de la zone de travaux est présentée sur la figure 5. 

 

Figure 5 Υ /ŀǊǘŜ ŘΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ½ƻǎǘŜǊŀ ƴƻƭǘŜƛ Ł ƭϥŀǳǘƻƳƴŜ нлмфΦ 

 

[ΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ est colonisée par des herbiers de zostères naines plus ou moins 

denses dont certaines bordures se situent à proximité immédiate des zones concernées par les 

travaux. 
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3.2.2 Emprise des herbiers de zostères après la première phase de travaux : automne 

2020 

La figure 6 ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлнл. 

 

Figure 6 Υ /ŀǊǘŜ ŘΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ½ƻǎǘŜǊŀ ƴƻƭǘŜƛ Ł ƭϥŀǳǘƻƳƴŜ нлнлΦ 

Comme en 2019, lΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƭƻƴƛǎŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎ 

naines plus ou moins denses dont certaines bordures se situent à proximité immédiate des zones 

concernées par les travaux. 
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3.2.3 Emprise des herbiers de zostères après les trois phases de travaux : été 2021 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ т ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƭΩŞǘŞ 2021. 

 

CƛƎǳǊŜ т Υ /ŀǊǘŜ ŘΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ½ƻǎǘŜǊŀ ƴƻƭǘŜƛ Ł ƭϥŞǘŞ нлнмΦ 

 

Comme en 2019 et 2020, lΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƭƻƴƛǎŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ 

zostères naines plus ou moins denses. 
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3.2.4 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭa zone entre 2019 et 2020 

La figure 8 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ǎƛǘǳŞǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ 

entre 2019 et 2020. Afin de comparer les données de 2019 et 2020 seules les emprises communes 

όƛǎǎǳŜǎ ŘΩǳƴ ƭŜǾŞ Dt{ύ ŀǳȄ ŘŜǳȄ ŀƴƴŞes de suivi ont été retenues. 

Figure 8 Υ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ  ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ½ƻǎǘŜǊŀ ƴƻƭǘŜƛ ŜƴǘǊŜ нлмф Ŝǘ нлнлΦ 

 

La comparaison des données acquises en 2019 et 2020 met en évidence une régression de 

ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ 2,62 ha et une progression de 0,34 ha. Globalement, une régression de 

2,28 ha, soit 6,2 % par rapport à la surface de 2019 (environ 36,65 ha) est observée. 

Lƭ ǎΩŀǾŝǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ Ŝƴ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ sont situées majoritairement sur les bordures sud-ouest de 

la zone et au voisinage direŎǘ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄΦ [Ŝǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊ Ǉƭǳǎ ŞƭƻƛƎƴŞŜǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ 

de réhabilitation du DPM semblent ne pas avoir évolué de manière significative. 
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3.2.5 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŜƴǘǊŜ нлнл Ŝǘ нлнм 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ ф ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ǎƛǘǳŞǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ 

entre 2020 et 2021.  

 

Figure 9 Υ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ  ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛers de Zostera noltei entre 2020 et 2021. 

 

La comparaison des données acquises en 2020 et 2021 met en évidence une progression de 

ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ 1,94 ha et une régression de 0,83 ha. Globalement, une progression de 

1,11 ha, soit 2,2 % par rapport à la surface de 2020 (environ 51,3 ha) est observée. 

Il est important de noter que les principales zones de progression correspondent majoritairement 

aux bordures sud-ouest de la zone et au voisinage direct des zones de travaux, dans lesquelles les 

zostères avaient disparu au cours de la période précédente. Lƭ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳŜ ŎŜǎ ǇŀǘŎƘǎ ƴΩŀƛŜƴǘ 

pas été cartographiés en 2020, en raison de la date tardive des mesures, lesquelles ont été 

réalisées après plusieurs coups de vent automnaux qui ont pu conduire à une raréfaction des 

feuilles, rendant leur observation impossible. 
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3.2.6 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ Ȋone entre 2019 et 2021 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ мл ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ ǎƛǘǳŞǎ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ 

entre 2019 et 2021. 

 

Figure 10 Υ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ  ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ƘŜǊōƛers de Zostera noltei entre 2019 et 2021. 

 

La comparaison des ŜƳǇǊƛǎŜǎ ŘΩƘŜǊōƛŜǊǎ ŀŎǉǳƛǎŜǎ Ŝƴ нлмф Ŝǘ нлнм permet de mettre en évidence 

une régression de celles-ci de 2,29 ha et une progression de 0,53 ha. Globalement, une régression 

de 1,76 ha, soit 4,8 % par rapport à la surface de 2019 (environ 36,65 ha) est observée. 

Depuis la première acquisition de données (2019 : avant travaux), on constate un recul des 

ōƻǊŘǳǊŜǎ ŘΩherbier situées à ƭΩƻǳŜǎǘ-sud-ouest de la zone, donc les plus exposées aux contraintes 

hydrodynamiques, mais également les plus proches des zones de travaux. Sur la période récente 

(2020-2021), il semblerait toutefois que les bordures sud-ouest du secteur aient tendance à 

progresser de nouveau. La prochaine cartographie qui sera réalisée en 2022 permettra de 

confirmer, ou non, ces tendances. 

4 Suivi du recouvrement des herbiers  

La mesure des taux de recouvrement sur les deux sites dont la localisation a été définie selon les 

critères expliqués dans le chapitre précédent (Figure 11) devait être réalisée Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ 2019 et 

être réitérée chaque année à la ƳşƳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ о ŀƴǎ ŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǘǊŀǾŀǳȄΣ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ 
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à déterminer, si, et dans quelle mesure les travaux ont eu un impact sur la densité des herbiers 

environnants. 

Pour des raisons techniques, la grille Bourrut « Témoin η ƴΩŀ Ǉǳ şǘǊŜ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ 

2019. 

 

Figure 11 : Carte de positionnement des grilles de suivi stationnel dans le secteur de Bourrut. 

4.1 Méthodes 

Dans le cadre de cette étude, le protocole DCE de suivi stationnel des herbiers intertidaux a été 

appliqué (Auby et al., 2018). Ce protocole consiste à estimer le taux de recouvrement par les 

feuilles de Zostera noltei sur une grille constituée de 30 points géoréférencés. Sur chacun des 30 

points, un quadrat de 0,25 m2  Ŝǎǘ ǇƻǎŞ Ŝǘ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜ Řǳ ǘŀǳx de recouvrement à 

ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǉǳŀŘǊŀǘ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ en utilisant une échelle constituée de 5 classes (0, 1-25, 26-50, 

51-75, 76-99, et 100 %). Par ailleurs, ŎŜǎ ǉǳŀŘǊŀǘǎ ǎƻƴǘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŞǎ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ numérique de 

ces images (logiciel ImageJ) permet dŜ ǾŀƭƛŘŜǊ ƻǳ ŘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ 

visuelle. 

Ces données servent à calculer plusieurs indices (taux de recouvrement moyen, pourcentage de 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻƭƻƴƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ȊƻǎǘŝǊŜǎύ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ Ł ƭΩƛƴtérieur 

de leur emprise. 

  

© Ifremer 
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4.2 Résultats 

Ces résultats présentent les observations recueillies en 2019, 2020 et 2021. 

4.2.1 Grille « Bourrut témoin » 

Le suivi stationnel prévu sur ce site Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ 2019 ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞ. En effet, le jour prévu 

pour la campagne de mesure, ƭŀ ƳŀǊŞŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŜǎŎŜƴŘǳŜ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ permettre 

ƭΩexondation de ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł 

une forte houle. Par la suite, en raison des conditions météorologiques exécrabƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ 

нлмфΣ ƛƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǊŜǇǊƻƎǊŀƳƳŜǊ ŎŜǘǘŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴΦ 

En 2020, cette station a pu être échantillonnée le 24 juillet, par un coefficient de 88. Comme le 

montre la photo ci-dessous (Figure 12a), cet herbier ƴΩŞǘŀƛǘ ǇŀǎΣ Ł ŎŜǘǘŜ ŘŀǘŜ, colonisé par les 

macroalgues (Figure 12a). 

En 2021Σ ŎŜǘǘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜ ƭŜ нл ǎŜǇǘŜƳōǊŜΦ /ƻƳƳŜ Ŝƴ нлнл ŎŜǘ ƘŜǊōƛŜǊ ƴΩŞǘŀƛǘ 

pas colonisé par les macroalgues (Figure 12b). 

a 

 

b 

 
Figure 12 : Vue générale de la station « Bourrut (Témoin » : (a) en 2020 et (b) en 2021. 

 

En 2020Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜment a pu être réalisée sur 29 des points de la grille, le 

point C5 correspondant à une flaque profonde non colonisée par les zostères et non pris en 

compte dans les calculs conformément au protocole DCE. Les zostères sont observées dans les 

quadrats placés sur tous les autres points de cette station (100% de la surface colonisée) et le 

recouvrement moyen sur cette grille est estimé à 25 %. (Figure 13). 

 

En 2021Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ нф ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜΣ ƭŜ 

point B5 correspondant à une flaque profonde non colonisée par les zostères et non pris en 

compte dans les calculs conformément au protocole DCE. Les zostères sont observées dans les 

quadrats placés sur 28 des autres points de cette station (97 % de la surface colonisée) et le 

recouvrement moyen sur cette grille est estimé à 51 %. (Figure 13). 

 

 



wŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ 5ƻƳŀƛƴŜ tǳōƭƛŎ aŀǊƛǘƛƳŜ Řǳ .ŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ Υ LƳǇŀŎǘǎ Ŝǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ 
recolonisation par les herbiers de zostères ς {ŜŎǘŜǳǊ ŘŜ .ƻǳǊǊǳǘ Υ .ƛƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ нлнл-2022 - 
Secteur de Gujan-Mestras  Page 22 sur 55 

a 

  

b 

 

Figure 13 : Taux de recouvrement des zostères sur les points de la station « Bourrut (Témoin)» (a) en 2020 et (b) en 

2021 

 

Même si cet herbier est assez continu, les recouvrements mesurés sur cette station en 2020 

étaient très faibles, avec une grande majorité de quadrats présentant un recouvrement inférieur 

à 50% ; ils sont globalement plus élevés en 2021 (Figure 14). 

 

Figure 14 : Distribution du recouvrement des zostères sur les points de la station 
« Bourrut (Témoin) » en 2020 et 2021. 

 

4.2.2 Grille « Bourrut impactée » 

En 2019, le ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ ƭŜ 28 octobre par un coefficient de 111. La grille de suivi 

se situe Ł ƭΩŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ et, ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ, dans la zone de 

dépôt préférentiel des sédiments remis en suspension par les travaux. Très peu de macroalgues 

étaient alors observées sur cet herbier comme en témoigne la photo ci-dessous (Figure 15a). 
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En 2020, le suivi stationnel a été réalisé le 23 juillet par un coefficient de флΦ /ƻƳƳŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŞ 

ǇǊŞŎŞŘŜƴǘΣ ŎŜǘ ƘŜǊōƛŜǊ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŎƻƭƻƴƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳŀŎǊƻŀƭƎǳŜǎ όCƛgure 15b). 

En 2021, le suivi stationnel a été réalisé le 10 aout. Comme les années précédentes, cet herbier 

ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŎƻƭƻƴƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳŀŎǊƻŀƭƎǳŜǎ όCƛƎǳǊŜ м5c). 

a 

 
 
c 

 

b 

 
 
 

Figure 15 : Vue générale de la station « Bourrut impactée » (a) en 2019,  (b) en 2020 et (c) en 2021. 

En 2019Σ ƭΩestimation du taux de recouvrement a pu être réalisée sur 29 points de la grille. Le 

ǉǳŀŘǊŀǘ !н Şǘŀƴǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ǳƴ ŜǎǘŜȅ ŘŞǇƻǳǊǾǳ ŘŜ ȊƻǎǘŝǊŜǎΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

calculs conformément au protocole DCE. Comme cela apparaît sur la figure 16a, seul le point A1 

ne présente pas de zostères (97 % de la surface de la grille est colonisée). La majorité des points 

présentent un faible taux de recouvrement (< 25 %) et le recouvrement moyen sur cette grille est 

estimé à 25 %. 

En 2020, ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ нф Ǉƻƛƴǘǎ όǉǳŀŘǊŀǘ 5н ǎƛǘǳŞ 

dans une flaque profonde dépourvue de zostères). Le pourcentage de surface colonisée ǎΩŞƭŝǾŜ Ł 

97%, avec un seul point sans zostères (Figure 16b). La majorité des points présentent un taux de 

recouvrement compris entre 26 et 50% et le recouvrement moyen sur cette grille est estimé à 

35 %. 

En 2021Σ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ол Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ όмлл҈ ŘŜ ƭŀ 

surface colonisée par les zostères). La majorité des points présentent un taux de recouvrement 

compris entre 50% et 75%  (Figure 16c) et le recouvrement moyen sur cette grille est estimé à 65 

%. 
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Figure 16 : Taux de recouvrement des zostères sur les 30 points de la station « Bourrut impactée » (a) en 2019,  (b) en 
2020 et (c) en 2021. 
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La distribution des recouvrements en fonction des six classes ǎΩŜǎǘ ƳƻŘƛŦƛŞŜ entre les trois années, 

avec un déplacement progressif vers les classes supérieures (Figure 17). 

 

Figure 17 : Distribution du recouvrement des zostères sur les 30 points de la station 
« Bourrut (Impactée) » en 2019, 2020 et 2021. 

 

4.2.3 Evolution du recouvrement entre 2019, 2020 et 2021 

Pour la grille « Bourrut (Témoin) »Σ ǉǳƛ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǊŜŎǳŜƛƭ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝƴ 2020 et 2021, les 

taux de recouvrement aux deux dates ont été comparés en utilisant le test statistique de Mann-

Whitney. Les résultats de cette analyse sont préseƴǘŞǎ Ŝƴ ŘŞǘŀƛƭ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŜȄŜ м. Cette analyse 

indique que les taux de recouvrements sur la grille « Bourrut (Témoin) » sont significativement 

différents en 2020 et 2021, et ont augmenté entre ces deux années (Figure 18). 

Pour la grille « Bourrut (Impactée) » les données de taux de recouvrement aux trois dates ont été 

comparées en utilisant le test statistique de Kruskal-Wallis (ANOVA à un facteur sur rangs), suivie 

Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜΣ ŘΩǳƴ ǘŜǎǘ post hoc de comparaison 

multiple (Procédure de Dunn) permettant de conclure sur les différences entre années. Les 

résultats de ces analyses sont présentés en détail dans ƭΩŀƴƴŜȄŜ м. Ce traitement indique que les 

taux de recouvrements mesurés en 2021 sont significativement différents de et supérieurs à ceux 

mesurés en 2019 et 2020 (Figure 18). 
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Figure 18 : Boites à moustaches1 présentant le recouvrement des zostères (%) sur les deux grilles au 
cours des différentes campagnes 

 

  

                                                           
1 Les boites représentent la distribution de 50% des valeurs situées entre le premier (25%) et le troisième (75%) quartile. 

Le symbole carré représente la valeur du second (50% = médiane) quartile. La barre verticale (moustache) supérieure 
(respectivement inférieure) relie le haut (respectivement bas) de la boîte à la valeur observée la plus élevée 
όǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎύ Ŝƴ ŘŜœŁ ŘΩǳƴŜ ƭƛƳƛǘŜ ŞƎŀƭŜ ŀǳ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ όǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇǊŜƳƛŜǊύ ǉǳŀǊǘƛƭŜ Ǉƭǳǎ όǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ 
moins) 1,5 fois la distance interquartile (différence entre le 3ème et le 1er quartile). 
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5 Suivi des sédiments  

Les caractéristiques sédimentaires des deux sites sont suivies au cours du temps de manière à 

ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ de la réhabilitation du DPM sur la composition des sédiments et notamment 

à mettre en évidence des phénomènes de sédimentation ƻǳ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ liés aux travaux. 

5.1 Méthodes 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜǎ ƘŜǊōƛŜǊǎ est conduite en utilisant deux types de stratégies : 

¶ Caractérisation du sédiment des herbiers des deux sites : trois carottes de sédiment sont 

ǇǊŞƭŜǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ annuelles du taux de recouvrement des 

zostèresΣ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ŎŀǊƻǘǘƛŜǊ ŘŜ ф ŎƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ǎǳǊ р ŎƳ de profondeur. Ces carottes sont 

ŜƴǎǳƛǘŜ ǊŜƎǊƻǳǇŞŜǎ Ŝǘ ƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŞŜǎ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǘǊŀƛǘŞŜǎ ǇŀǊ ǘŀƳƛǎŀƎŜ όCƛƎǳǊŜ 19) suivant le 

protocole décrit par Garcia et al. (2014). Le traitŜƳŜƴǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 

GRADISTAT (Blott et Pye, 2001). Ces données permettent de caractériser les sédiments en 

fonction des critères granulométriques. 

 

Figure 19 : Colonne de tamis normalisée AFNOR sur tamiseuse Retsch 

¶ Suivi du sédiment superficiel dans les herbiers pendant les travaux : Trois prélèvements de 

sédiments superficiels (< 0,5 cm correspondant au dépôt le plus récent) sont réalisés aux 

quatre coins de chaque grille lors des mesures annuelles du taux de recouvrement des 

zostères. Ces échantillons sont analysés pour déterminer leur teneur en eau et leur 

granulométrie (granulomètre laser de type « Malvern »). Les grandeurs calculées sont : la 

fraction vaseuse (<63 µm) et le diamètre médian, permettant de caractériser la nature des 

ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ όǾŀǎŜΣ ǎŀōƭŜǎύΣ Ŝǘ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘŝŎƘŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳƴ ǘŞƳƻƛƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘƛƻƴ Řǳ 

sédiment superficiel. !Ŧƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ Řŀƴǎ ǉǳŜƭƭŜ ƳŜǎǳǊŜ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭǎ ƻƴǘ όƻǳ ƴƻƴύ 

évolué entre les différents suivis, des analyses de variance (ANOVA) ont été réalisées. Compte-

tenu de la distribution des échantillons, la variante non paramétrique dite de Kruskal-Wallis a 

été employée, ǎǳƛǾƛŜΣ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜΣ ŘΩǳƴ ǘŜǎǘ 

post hoc de comparaison multiple (Procédure de Tukey) permettant de conclure sur les 

différences entre années. 
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5.2 Résultats 

5.2.1 Caractérisation et évolution du substrat sédimentaire 

Bourrut (Témoin) 

En 2020Σ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ǘŀƳƛǎŀƎŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ŎŜ ǎƛǘŜ ǊŞǾŝƭe que 

ce sédiment est constitué de 80,7 % de sables (dont une forte majorité de sables fins) et de 19,3% 

de vases, avec une médiane de 137,6 µm (Figure 20). 

En 2021Σ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ǘŀƳƛǎŀƎŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ŎŜ ǎƛǘŜ ǊŞǾŝƭŜ ǉǳŜ 

ce sédiment est constitué de 70,8 % de sables (dont une forte majorité de sables fins) et de 29,1% 

de vases, avec une médiane de 109,1 µm (Figure 20). 

 

Selon la classification de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut être qualifié, en 2020 et 2021, de 

« sable très fin ». 

 

Figure 20 : Caractérisation granulométrique des sédiments des grilles suivies. 

Bourrut (Impactée) 

Le sédiment de cette station est beaucoup plus envasé que celui de la station Témoin.  

En 2019Σ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ǘŀƳƛǎŀƎŜ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘŜǊōƛŜǊ ŘŜ ŎŜ ǎƛǘŜ ǊŞǾŝƭŜ en 

effet que ce sédiment est constitué de 44,4% de sables (dont une forte majorité de sables très 

fins) et de 55,5 % de vases, avec une médiane de 47,5 µm (Figure 20). 

En 2020, ƭŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ǎΩŜǎǘ ŜƴǾŀǎŞΦ Lƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘ нфΣс҈ ŘŜ ǎŀōƭŜǎΣ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘƻƳƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎŀōƭŜǎ 

très fins, et ǎŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ŀ ŘƛƳƛƴǳŞΣ ǎΩŞƭŜǾŀƴǘ Ł нуΣм µm. 

En 2021, ƭŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ǎΩŜǎǘ ŜƴŎƻǊŜ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŜƴǾŀǎŞΦ Lƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘ 25,5% de sables, toujours 

dominés par les sables très fins, Ŝǘ ǎŀ ƳŞŘƛŀƴŜ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł нрΣнр µm. 

 

Selon la classification de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut être qualifié, en 2019, de « limon 

très grossier », et de « limon grossier » en 2020 et 2021. 

5.2.2 Evolution des sédiments superficiels 

[ŀ ƎǊƛƭƭŜ ¢ŞƳƻƛƴ ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉǳ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ Řǳ ǎǳƛǾƛ ǎǘŀǘƛƻƴƴŜƭ ŀǾŀƴǘ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ όнлмфύΣ ǎŜǳƭǎ ƭŜǎ 

résultats de 2020 et 2021 sont présentés (Figure 21). Pour la grille Témoin, aucune évolution 
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ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊvée. Par ailleurs, pour la grille Impactée, on remarque une diminution 

significative de la densité sèche entre 2020 et 2021 (et entre 2019 et 2021), traduisant un 

sédiment plus frais et donc moins consolidé. 

Il apparaît que les sédiments de la grille Impactée sont plus vaseux et plus homogènes que ceux 

de la grille Témoin. 

 

Figure 21 : Comparaison des caractéristiques des sédiments superficiels entre avant les travaux (2019) et après les 

travaux (2020 et 2021) pour les grilles Témoin (en bleu) et Impactée (en rouge), pour (a) la fraction vaseuse, (b) le 

diamètre médian et (c) la densité sèche. 
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6 Suivi haute fréquence des paramètres environnementaux 

6.1 Méthodes 

Afin ŘŜ ǎǳƛǾǊŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ, différents types de capteurs 

ont été déployés en collaboration avec le SIBA (Figure 22) avant les travaux sont restés sur site 

ƧǳǎǉǳΩà la fin juin 2021. [Ŝ ōǳǘ ŘŜ ŎŜǎ ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘǎ Ŝǎǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Ŝǘ 

de leur répercussion à court, moyen et long terme sur différents paramètres ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

herbiers. 

- Turbidité :  

Quatre turbidimètres ont été déployés όŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ мл ƳƛƴǳǘŜǎύ dans le 

ōǳǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ  (Turb-1 à Turb-4 sur la 

figure 22). 

- Lumière : 

Six couples de capteurs de lumière (HOBO-UA, ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ мл ƳƛƴǳǘŜǎ) 

ont été déployés dans le but de quantifier la lumière reçue par les plantes (Lum-1 à Lum-6 sur la 

figure 22). Pour chaque couple, un capteur est situé à 5 cm au-dessus du fond, tandis que le second 

est situé à 30 cm au-dessus du fond.  

- Pression όƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ) :  

Six capteurs de pression absolue (HOBO-¦[Σ ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ мл ƳƛƴǳǘŜǎ) 

associés aux capteurs de lumières ont été déployés afin de mesurer les variations de la hauteur 

ŘΩŜŀǳ (détermination des phases émersion/immersion) et permettant de filtrer les données issues 

des capteurs de lumière. 

- Courants : 

Un courantomètre acoustique à effet doppler (ADCP, ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ мл 

minutes) a été déployé afin de mesurer la vitesse et la direction des courants sur la verticale. 

6.1.1 Analyse des données 

6.1.1.1 сΦмΦмΦм ¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ 

La première étape du traitement consiste à corriger la pression mesurée par les capteurs HOBO-
¦[ όŜȄǇǊƛƳŞŜ Ŝƴ ƪtŀύ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ƭƻŎŀƭŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ 
ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ !ǉǳƛǘŀƛƴŜ ǇŜǳǘ ŜƴƎŜƴŘǊŜǊ ŘŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 
la ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł рл ŎƳΦ tƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
journalières de pression atmosphérique (exprimée en hPa) mesurée à la Station Météo France du 
/ŀǇ CŜǊǊŜǘ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎΦ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŎƻƴǾŜǊǘƛŜǎ Ŝƴ ƪtŀΣ Ǉǳƛs interpolées linéairement 
ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭŀ ǎŞǊƛŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Ře chaque 
capteur HOBO-UL. Les capteurs étant des capteurs de pression absolue, la correction consiste à 
simplement retirer la valeur de pression atmosphérique des valeurs mesurées. 
 
La pression (P, préalablement convertie en Paύ Ŝǎǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŎƻƴǾŜǊǘƛŜ Ŝƴ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ όHeau, 
exprimée en mètre) selon la relation : 

Ὄ ὖ Ὣ ”ϳ  
Où g Ŝǎǘ ƭŀ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ όфΦум ƳΦǎ-2) et reau ƭŀ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
de mer (kg.m-3). Les capteurs HOBO-¦[ Şǘŀƴǘ ŘƻǘŞǎ ŘΩǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ƭŀ ƳŀǎǎŜ 
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ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƳŜǊ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŎŀƭŎǳƭŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳŜǎǳǊŞŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎŀƭƛƴƛǘŞ 
calculée en interpolant les mesures hebdomadaires en surface mesurées au point Girouasse du 

réseau ARCHYD. La relation classiquement utilisée permettant le calcul de reau en fonction de la 
salinité (S) et de la température (TΣ ϲ/ύ ǎΩŞŎǊƛǘ : 
 

” ρπππρȢτυυὧὰπȢππφυὝ τ πȢτ ὧὰ 
 
Avec cl la chlorinité :  
 

ὧὰ Ὓ πȟπσρȟψπυϳ  
 
[Ŝǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀƛƴǎƛ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ permettent de filtrer les données de lumière lorsque les 

capteurs de lumière sont émergés. 

 

Figure 19 : Emplacement des différents capteurs environnementaux sur le site de Bourrut. 

6.1.1.2 Traitement des données issues des capteurs de lumière 

Les données de lumière (lumens.m-2ύ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŦƛƭǘǊŞŜǎ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ǎǳǇǇǊƛƳŜǊ ƭŜǎ 
ǇŞǊƛƻŘŜǎ ƻǴ ƭŜ ŎŀǇǘŜǳǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Ŝǎǘ ŜȄƻƴŘŞΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ǳƴ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŘŜ лΣлр Ƴ ŀǳ-
dessus du capteur HOBO-UA est appliqué, et toutes les données de lumière pour lesquelles la 
ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł ŎŜǘǘŜ ǾŀƭŜǳǊ ǎƻƴǘ ǎǳǇǇǊƛƳŞŜǎΦ 
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Dans un second temps, les données mesurées durant la nuit sont également supprimées. Pour 

ŎŜƭŀΣ ƭΩŀƴƎƭŜ ȊŞƴƛǘƘŀƭ du Soleil (qsoleil) est calculé à partir des paramètres astronomiques classiques : 
date, heure, latitude et longitude. Les détails de calcul ne sont pas présentés dans ce rapport mais 
une bonne description peut en être trouvée dans Reda et Andreas (2008). 
 
[ΩŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ όk, sans unité) en 
fonction du temps. Ce coefficient qui dépend de la quantité de matière dissoute colorée, et de la 
matière particulaire en suspension (sédiment, phytoplancton) sera par la suite utilisé comme un 
proxy de la turbidité. Son calcul est effectué à partir de la loi de Beer-[ŀƳōŜǊǘ ǉǳƛ ǎΩŞŎǊƛǘ ǎƻǳǎ ƭŀ 
forme suivante : 

Ὅ Ὅ Ὡ  
 
Où Iz Ŝǎǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ǊŜœǳŜ Ł ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ z et Iz0 Ŝǎǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ǊŜœǳŜ Ŝƴ ǎǳō-
surface (à z=0). 
tŀǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŎŜǘǘŜ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ǳƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ 
ŘΩŜŀǳ ǎƛǘǳŞŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ zΦ Lƭ Ŝǎǘ Ł ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ Řŀƴǎ ǎŀ ŦƻǊƳŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ ƭΩŀƴƎƭŜ 
ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘŜǎ Ǌŀȅƻƴǎ ƭǳƳƛƴŜǳȄ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜΦ 
5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ Řǳ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ 
niveaux de mesures (cf. Figure 23ύ Ŝƴ ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ όŀŦƛƴ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ 
des rayons lumineux) et en inversant la loi classique décrite ci-ŘŜǎǎǳǎΦ  !ƛƴǎƛΣ ǎƛ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳŜ 
ƭΩƻƴ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜΣ I0 et I1, avec I1 mesurée plus proche de la 
surface que I0, la valeur de k ǎΩŞŎǊƛǘ ŀƭƻǊǎ : 
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Où L0 et L1 ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǇŀǊŎƻǳǊǳŜǎΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ǇŀǊ ƭŜǎ Ǌŀȅƻƴǎ ƭǳƳƛƴŜǳȄ Řƻƴǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ 
est mesurée respectivement en I0 et I1 ; ces distances ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ƭΩŞǉǳŀǘƛƻƴ 
suivante : 
 

ὒ
Ὄ ᾀ

ὧέί—
 

 

hǴ ƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ όл ƻǳ м Řŀƴǎ ŎŜǘ ŜȄŜƳǇƭŜΣ CƛƎǳǊŜ нсύΣ Ŝǘ qeau Ŝǎǘ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘŜǎ 
rayons lumineux par rapport à la verticale, calculé tel que : 
 

— ὥὶὧίὭὲ
ὲ

ὲ
—  

 

Où nair et neau ǎƻƴǘ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘŜ ǊŞŦǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όмΣлύ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όмΣооύΣ Ŝǘ qsoleil Ŝǎǘ ƭΩŀƴƎƭŜ 
zénithal. 
 



wŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ 5ƻƳŀƛƴŜ tǳōƭƛŎ aŀǊƛǘƛƳŜ Řǳ .ŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ Υ LƳǇŀŎǘǎ Ŝǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ 
recolonisation par les herbiers de zostères ς Secteur ŘŜ .ƻǳǊǊǳǘ Υ .ƛƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ нлнл-2022 - 
Secteur de Gujan-Mestras  Page 33 sur 55 

 

Figure 23 : Schéma représentant la disposition des capteurs de lumière et les 
différenǘŜǎ ƎǊŀƴŘŜǳǊǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ Řǳ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ όƪύΦ 

 
 
[Ŝǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴǎ ŀƛƴǎƛ ƻōǘŜƴǳŜǎ ǊŜŦƭŝǘŜƴǘ ŘƻƴŎ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ŘŜ 
ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎΦ [Ŝǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴǎ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǊŜŦƭŝǘŜƴǘ Ł la fois les conditions 
ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜǎ différents points de mesure Ŝǘ ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭ ƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ 
travaux sur la turbidité locale. Pour mettre en évidence cet impact éventuel, il est nécessaire de 
ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘŜ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘΣ ǎǳǇǇƻǎŞŜ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ 
points de mesureΦ tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜΣ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ont été tracés en fonction de ceux 
calculés ǇƻǳǊ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ƴƻƴ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ όƛŎƛΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ 
point Lum-5. 
 
[Ŝ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ du point de référence  et ceux des autres 
points de mesure ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ όŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴύ ǘŜƴŘ 
à être plus fƻǊǘŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǉǳΩŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ όFigure 24). 
 
Lŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƳŜǎǳǊŞŜ pour le point considéré et celle prédite à partir des 
relations calculées ci-dessus a été calculée ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǘŜƭƭŜ ǉǳŜ : 
 

ЎὯ Ὧ ρȟρ Ὧ πȟςρ 
 

La grandeur Dk ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ƭŀ 
turbidité, au niveau du considérée par rapport à ce qui pourrait être attendu en conditions 

ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ όƘƻǊǎ ǘǊŀǾŀǳȄύΦ 9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜǎ ŘŜ Dk indiquent une 
ŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘǳŜΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǳƴŜ 
ŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘǳŜΦ 
 
tƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƎǊŀƴŘŜǳǊǎ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎΣ ǳƴ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜ 
ǎǳǊ ǳƴŜ ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ пу Ƙ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ, le 
signal haute fréquence (une donnée toutes les 10 minutes) présentant une extrême variabilité 
rendant son interprétation difficile. 
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Figure 24 Υ /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ [ǳƳ-5 (utilisé comme référence) et 
les autres points de mesure. Les relations obtenues y sont également présentées. 

 
Un traitement similaire a été réalisé pour les données issues des turbidimètres : relation entre un 

point de référence, ici Turb-3, et calcul du DTurbidité. Les résultats issus de la comparaison entre 

la turbidité mesurée au point Turb-3 et aux autres points de mesure sont présentés figure 25, 

associés aux relations obtenues. 
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Figure 25 : Comparaison entre la turbidité mesurée pour le point Turb-3 (utilisé comme référence) et les autres points 
de mesure. Les relations obtenues y sont également présentées. 

6.1.1.3 Traitement des données de courant (ADCP) 

[Ŝ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩ!5/t ŎƻƴǎƛǎǘŜ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ Ł ŦƛƭǘǊŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘŜ ŎƻǳǊŀƴǘǎ 

à partir de la hŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Υ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩ!5/t Ŝǎǘ ŞƳŜǊƎŞ Ŝǘ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ 

des données qui correspondent à des cellules de mesure localisées au-dessus de la surface de 

ƭΩŜŀǳ. 5ŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘ ǘŜƳǇǎΣ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ǇǊƻȄȅ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǎŞŘƛƳŜƴǘs en 

ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΣ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŞǘǊƻŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞΣ Ǉǳƛǎ ŎƻƴŦǊƻƴǘŞ ŀǳȄ ƳŜǎǳǊŜǎ ƛǎǎǳŜǎ Řǳ 

turbidimètre co-ƭƻŎŀƭƛǎŞ ŀǾŜŎ ƭΩ!5/t ό¢ǳǊō-2). Ensuite, pour chaque pas de temps de mesure, les 

vitesses moyennes sur la verticale ont été calculées, de même que les flux de sédiments en 

suspension (flux = vitesse * concentration). 

5ŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞŎƛŦǎ ŘΩƘǳƞǘǊŜ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ 

ƭΩ!5/t ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŀ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ Ŝǘ ŘŜ ŦƭǳȄ Ře sédiments 

en suspension ont ensuite été moyennées sur différentes périodes de temps : 

- période avant travaux (du 28/01/2020 au 11/02/2020), 
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- période après travaux (du 12/03/2020 au 30/12/2020), 

- hiver (du 28/01/2020 au 21/03/2020 et du 21/12/2020 au 30/12/2020), 

- printemps (du 21/03/2020 au 21/06/2020), 

- été (du 21/06/2020 au 21/09/2020), 

- automne (21/09/2020 au 21/12/2020). 

En raison du fait que la période de mesure avant travaux est courte par rapport à la période après 

travaux (15 jours versus près de 9 mois), et afin de ne pas biaiser la comparaison entre ces deux 

périodes, seules les marées ayant des marnages semblables à celles enregistrées au cours de la 

période avant travaux ont été prise en compte pour le calcul de la période après travaux. 

6.2 Résultats 

6.2.1 Evolution temporelle ŘŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ 

La figure 26 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ƳŜǎǳǊŞŜ ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎΣ ŘŜ 

ǾŜƴǘ όǾƛǘŜǎǎŜ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴύΣ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ six points 

de mesure. 

LŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ όCƛƎǳǊŜǎ н6b à 26g) semblent présenter une certaine 
cyclicité pouvant être reliée aux conditions de marée (cycle morte-eau/vive-eau). Cette cyclicité 
apparaît toutefois modulée par les conditƛƻƴǎ ŘΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ όŎƭŀǇƻǘύΣ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǾŜƴǘ 
όǾƛǘŜǎǎŜǎ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎύΦ ¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ Ǉƭǳǎ ŦƛƴŜ ŘŜǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ 
ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƴΩƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ 
marées de vive-eau, mais quelques jours après, au début de la période de déchet (le déchet 
correspondant à la transition entre vive-eau et morte-eau). Une tendance similaire peut être 
observée en ce qui concerne les coups de vent Υ ƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƛƴtervient 
généralement dans les jours qui suivent le coup de vent.  
Enfin, cŜǊǘŀƛƴǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ǎŜƳōƭŜƴǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ǇŜƴŘŀƴǘ ƻǳ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇƘŀǎŜǎ 

ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄΦ Lƭ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ ŎŜǎ ǇƛŎǎ ŀǳ ǎŜǳƭ ŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ, ŘΩune part 

ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻde de vive-ŜŀǳΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ parce que, comme 

indiqué plus haut, les travaux ont été réalisés en majorité durant des périodes tempétueuses. 

DΩŀǳǘǊŜǎ résultats ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǘŜƳpêtes et des travaux sur les 

concentrations en sédiments en suspension sont présentés en Annexe 2. 
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Figure 26 : Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret) et de 
ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ όtǊŞŘƛŎǘƛƻƴ {Iha ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎύΣ ŘŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŜǎǘƛƳŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƛȄ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ 
mesure (b à g). Pour (b) à (g), les points correspondent aux mesures instantanées tandis que la ligne plus épaisse 
correspond à une moyenne glissante sur une fenêtre de 48 h. Les rectangles gris correspondent aux périodes de travaux. 
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6.2.2 Evolution temporelle de la turbidité 

La figure 27 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ƳŜǎǳǊŞŜ ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎΣ 

de vent (vitesse et direction) et de turbidité mesurée pour les quatre points de mesure. 

¢ƻǳǘ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜΣ ƭŜǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ 

présentent une certaine cyclicité pouvant être reliées aux conditions de marée (cycle morte-

eau/vive-eau), et des pics associés aux ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ όŎƭŀǇƻǘύΣ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ 

vent (vitesses et directions). Cependant, la cyclicité liée aux cycles morte-eau/vive-eau présente 

ǳƴŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ƻōǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ pics 

ŘŜ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ǎŜƳōƭŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ǳƴŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳŜ 

ŎŜƭƭŜ ƻōǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴΦ  

 

Figure 27 : Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret) et de 

ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ όtǊŞŘƛŎǘƛƻƴ {Iha ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎύ et de turbidité pour les quatre points de mesure (b à e). Pour 

(b) à (f), les points correspondent aux mesures instantanées tandis que la ligne plus épaisse correspond à une moyenne 

glissante sur une fenêtre de 48 h. Les rectangles gris correspondent aux périodes de travaux. 
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6.2.3 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ 

La figure 28 présente ƭŜǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ƳŜǎǳǊŞŜ ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎΣ 

de vent (ǾƛǘŜǎǎŜ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴύΣ Ŝǘ ŘŜǎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ Ŏƛƴǉ 

points de mesure par rapport au point Lum-5. 

Ces figurent montrent que les anomalies calculées durant les phases de travaux (réalisées en 

période tempétueuse) ne sont pas parmi les plus fortes. Ceci tend à indiquer que les effets des 

ǘŜƳǇşǘŜǎ ǎǳǊ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ǎƻƴǘ Řǳ ƳşƳŜ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊΣ ǾƻƛǊŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎΣ ŀǳȄ 

effets des travaux, pour les points de suivi des conditions lumineuses.  
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Figure 28 : Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret), (b) de 

ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ όtǊŞŘƛŎǘƛƻƴ {Iha ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎύΣ Ŝǘ ŘŜǎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ  ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜ ŜǎǘƛƳŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

différents points de mesure par rapport au point Lum-5 (b à f). Pour (b à f), les points correspondent aux mesures 

instantanées tandis que la ligne plus épaisse correspond à la moyenne glissante (fenêtre de 48 h). Les rectangles gris 

correspondent aux périodes de travaux. 

6.2.4 Evolution temporelle des anomalies de turbidité 

La figure 29 présente ƭŜǎ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ƳŜǎǳǊŞŜ ŀǳ ƳŀǊŞƎǊŀǇƘŜ ŘΩ9ȅǊŀŎΣ ŘŜ 

vent (vitesse et direction), et des anomalies de turbidité calculés pour les trois points de mesure 

par rapport au point Turb-3. 

 




























