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1 Contexte

En2019x S {L.! | &a2fttA0OAGS €S [ I 02 Nangle2(ABRBR)9 y OA NP
L2 dzNJ St F062NBN) S YSGGNB Sy cazdrissldngad de 1dINR (2 O2
réhabilitation du Domainéublic Maritime (DPM3ur les herbiers de zostéres localisés dans les

zones adjacentes a ces opératio@egravaux peuvent en effet impacter les herbiers de maniére

négatve (Rdz 7T I dcéélér@ién désQitesses de courant conduisant & une augmentdéon

f QSNBIRS2 VE || (i zdlibpbsRie {r$ augméntant les surface’® Q S & prdpitega

f QA Y LI lef bdrbiers Ble/zoskRrgs5  ya €S OFa RS fQAYLI OG LIRaa
potentiel de recolonisation, par les herbiers de zostéress dones réhabilité, en fonction des
G§SOKYAIldzZSa RS NBKIOAfAGIGAZY YAaSa Sy dzdzINBo

Les opérationsde réhabilitationdont traite ce document concernere secteur de Bourrut

(Figurel) dans lequel différentes phases tlavaux ont étéréalisées une premiée phasedu 10

févrierau 13 mars 2020 une seconde en novembre 2020 et une troisieme en févmiars 2021

Ces travaux ont consisté ebé@acuation desdéchets anthropiques férrailles et poches

ostréicole3, lenivellementR S £ QIS & fii NI AblArBeud®, Qaim/déns certains cas le broyage

RSa4 O2ljdzaAff Sa RQKdzmiNBiealINBaSyiasSa t t QAYIGSNFI O
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Figurel: Carte dda zone de travaux

' LINBAa dzyS SidF LIS LINBfAYAYLEFANS @Aaut ghitermes da@ A Y dzf SN
concentrations en matiéres en suspensions, un protocole de suivi, élaboré en partenariat avec le
{L.!'Y + S0S YA&a Sy dzdz@NB:t LI NIANI RS tQSGS HAawm
1 tSa KSNDBASNE RS T 2aiG8NBa oR&fow dichaniérhi 2y RS
mesure des taux de recouvremeties zosteres
1 lescaractéristiques sédimentaires,
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91 les parameétres environnementaux\(itesses et directions desourants, caractéristiques
desvague<et turbidité/éclairement)

Ce document décrit les méthodes utiliségsprésente les résultats obtenentre 2019, avant le
début des travaux, et 202 aprés lasecondephase de travaux
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V4

2a2F'z$f)\éI-i'J)\2y RS f QAYLJ Ofisitdsl2 1 Sy
Suivs

La position dessites dans lesquels lemesures du recouvrement des zosteres doivent étre
réalisées été déterminée sur la base de simulations numériques obtenues en utilisant le modéle
MARS3description dans lgsaragraphes suivantsCes mesures gtaux de recouvrement visent
a0l NI OG S NX poeritiél deS tkavaud- sOr les herbiers en termes de turbidiénsi, la
modélisation permet de caractériser quelles zones seront ou non impacté@elepgpanaches
turbides générépar les travaux.

2.1 Méthodes

La plateforme de modélisation hydsgdimentaie MARS (Model for Application at Regional

Scale; Lazure et Dumas, 2008) a été développdr NJ f QLFNBYSNI I FAY RS &AYd
S fI ReylYAldzS aSRAYSyYy{lANB RSLzA & RSa SOKSft f
module hydrodynamiquecalcule le niveau de la surface libre, la courantologie et les
caractéristiques de la turbulencat integre un module décrivant explicitement les interactions

entre la végétation benthique (ici les herbiers de zosteres namhamltej et de zostéres marines,

Z.marind S f QK& RNER R yetal, R4y e modie\de tkahspazt dédimentaire

(Le Hiret al., 2011) décrit les principaux processus qui contrélent le transport et la dynamique des
sédiments cohésifs et netphésifR I ya 1 OBfi2 Yy NSNRAZ 2 RS YSE | y3S

Le modeéele MARS utilise le principe des modéles gigognes, qui consiste a construire une série de
Y2R8fSa&4 SYyoz2AaisSazr RQSYLINARaAS RSONRAAdalydsS Si R
R Qdadkdn, quatre modeles (rangs) sont ainsi construfigute 2), avec des résolutions
respectives d500, 500, 23%®t 65 metres Les rangs 0, 1 et 2 sont utilisés en 2 dimensions (2D),
FFAY RQ2LIGAYAASNI £ Sa& G SYIidde 3603206t ks€rdaties), tandidr & RS
gue le rangB est utilisé en 3D avec 15 niveaix la verticale et upas de temps de 3 secondes.

1°30'0"0 1°0'0"0
L 4 A Rang-0

N
45°30'0"N+ A

Rang-1

45°0'0"N+

Rang-2

Rang-3

44°30'0"NA F44°30'0"N

0510 20 30 40
——— Esri, DeLorme. GEBCO. NOAANGDC, and other contributors

T T T
1°30'0"0 1°0'0"0 0°30'0"0

Figure2 : Emprises spatialedes différents rangs du modéle MAR I LILJ Alj dzS | dz .l aaiAy RQ! NJ
(Lesysteme de coordonnéesteisi le WSG84).
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Pourd A Y dzf S 8k tragaSxerinfaduit Rl ya S Y2R8§tS dzy NBX2Sid RQS!H dz
en un point donnépuison calcule le facteur de dilution atburs du tempsDans notre cas, un

débit liquide du rejet de 2 st a étéchoisi:ila QF IA G RQdzy O2YLINRYAA SyidNB
NB2Si RQSIFdz adzNJ £ Sa O2daNI yda t20FdzE SiG fSa 02yO0:
classes sédimentaires (sables moyens, sables fins ef)\estaéalisé dans la couche de fohds

simulations réalisées sont relativement schématiqu#ésns la mesure oua dynamique
ASRAYSY(GFANB ylFid2NBffS yQSad LI a LINRAS Sy 02 YL
O2YyaARSNBX | dzOdzy I dzi NB & SRA Y Suatibn. /e@ &acantrdtid® a Sy i R
calculéesorrespondent donc aux seules conséquences des travaux.

Un total dedix simulations a été réalisé, chacune prenant en compte un point de rejet différent
(Figure3Sid t 201t A&S RIya f QS¥kjpasteSecti®Sutdutde lhBagsé RS § NI
YSNIJ 6LISNA2RS RSa GNIGlFdzEOS f2NREIjdzS 1 KI dzii SdzNJ R
1 métre, durant 16 marées consécutives en période deeawe Apres la fin du rejet, la simulation

est poursuivie durain ¢ 22 dzNBE O LISNA2RS | dz 62dzi RS I 1jdzSt-
concentrations en matiéres en suspension devient négligeable). Pour chaque simulation, le
percentile 75 des concentrations au fond (entre 0 et 0,5 m) est calculé en chaque maille du modeéle

pour la durée totale de la simulation. Les valeurs obtenues sont ensuite normalisées par la valeur
YFEAYFES FGEGSAYydS t201tS8SYSyidzx RS a2NIS £ 206GSy AN
SYGiNB n 6L} & RQAYLI OGu S is desmix simutdtlols Qoik povhts Heh Y dzY 0 @
NE2SiG0 azyid SyadzadS Yz2eSyysSa | TAY RQ204.SyAN dzy S

2.2 Reéslltats de la modélisation et positionnement d&Egssuivis

5QF LINB& fSa NBadzZ Gl & RidzdeYeleR $estéFiguie JzNapfadia RA FF S N.
gue les travaux de réhabilitation du DPM auraient un impact sur les concentrations en suspension

& QS S yskdtrahsidu Rdbrant et de la Néegue f ©2d26lEdzQl dzE S& G0Nl ya RS 544
RS D2 NLlLJBién qie @& anipact couvre une vaste zone, son intensité reste toutefois
relativement limitée (niveau < 4), excepté dans certaines zones situpmximité(estnord-est)

de la zone de travaux. Il convient de remarquer u@ A YLJ Ol R Seas kNG Wi dEY [[idzg Sy
intensité,varie fortement en fonction de leur localisation dans la z(dig#érents points de rejet).

DQdzyS YI yAsRSEadBy$NFE Sbds tiavaudaYiLl adkiiSdpsd-edt deflaQ S a i
I 2yS RS (NI @I dzEstepdd ReichdyFigure 5 PbuRc@tie iaisdRl grile€Bourrut
impactée» a été placée dans cette zone, tandis que la g&lBourrut témoin» a été placée a
environ300 métres au nord de la zone de travaux.
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3 { dZA OA R Ses hefbery & ki@ de la zatetravaux

[ QSYLINA &S RSa T 2a0sNBEORNYZINN LKRYS RSy RN | fd
opérations(2019) en 2020 (aprés la premiére phase de travab@n 2021 (aprés la seconde et

la troisieme phase de travaux)es herbiers de la zone ser@nhouveau cartographgchaque

FYyySS £ fF YsYS LISNA2RS 2dzaljdzQt o lya | LINBa S

3.1 Meéthodes

En 2019 et 20201 ydzYSNA &l GA2y RS& fAYAGSA RQKSNDASNI
intertidaleslocaliséesx proximitéde la zone de travaux a®t NBI f A4SS t f QF ARS R
Sy OKSYAYLl Yyl &dzNbobfetuésdni Bdsufebété[pSstiaitébsipdricar@ciion
RATFSNBYGASEES £ LINILAN RSa adridArAzya RS NBTS
positionnement submétrique. Cesilmites ont ensuite été traitées sous SIG (ArcMaQGI$afin

R Q2 0 deScaredN@présentant les A Y A liebidrs deZdstera nolted proximité de la zone
RQSGdzRS

9y HnumM fF YsYS YSOUK2RSI dziAfAalyld debesdt {3z |
OSiiGS YSGK2RS Said @SydzS aQl 22dzi SNJ £ QF Olj dzAh & A G A ;
f QL ARS RQdzy RNRYS adz2NJ f QSyaSyoftS Rdz aSO0SdzN® /
des limites (non parcourues avec le DGPS) et de vatisldinlites levées au DGPS.

[ S4 SYLINR&aSa OFNI23INILIKASSE | dz O2dz2NAE RSa {NRA
SP2ft dzi A 2y a & dzNdiculéadiug subles ergpfiss/Cartogapiises les trois années

de suivi
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3.2 Reésultats

3.2.1 Emprise des herbrs de zostéres avant travauautomne 209

La carte des herbiers situés a proximité de la zone de uragat présentée sur la figure 5

Emprise des herbiers de
zosteres naines en 2019 (Ifremer)

150 300 22333 Zone de travaux [

e Meétres

Sources : SIBA ; Ifremer
Projection : RGF Lambert 93

FiguresY / I NS RQSYLINRARAS RSa KSNOHASNE RS %2alGSNF y2fi

[ QAYGSAINI f AlGS BsBeoloniséelpat geSherhibi@dd rdSt&be’ Gafhies plus ou moins
densesdont certaines bordures se situent a proximité immédiate des zones concernées par les
travaux
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3.2.2 Empise des herbiers de zosteres aplapremiére phase deavaux: automne
2020

Lafigure BNS LINBaSy i S f QSYLINAAS RS& KSNBASNE RS tF 1z

150 300

Sources : SIBA ; Ifremer e étres

Projection : RGF Lambert 93

w»
puly
w
Qx

Figure6Y / I NIS RQSYLINR & KSNDPASNE RS ®»%2&80SNI y2

Comme en 2019QA Yy i SANI t AGS RS fI T2yS LINRPaLISOGSS Sai
naines plu®du moins densedont certaines bordures se situent a proximité immediate des zones
concernées par les travaux
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3.2.3 Empise des herbiers de zosteres apl@strois phases deavaux: été 2021
[ FAIdzZNBE 1 NBLINBaAaSydS fQWMINARES RSa KSNBASNEB R

'dal

Sources : SIBA ; Ifremer

0—:. :
zostéres naines en 2021 (Ifremer)
Projection : RGF Lambert 93 Métres

150 300 M Zonelde traval e - Emprise des herbiers de

CAIdzNBE 1 Y /NS RQSYLINARAS RSa KSNDASNAR RS %2aids
Comme en 2019 et 202QK y i SANI f AGS RS I T2yS LINRaLSoOissS S
zostéres naines plus ou moins denses.
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324 9@2ft dziA2y RS  QS¥&dikrirEé20@8tR026 SND A SNE RS

LafigueBLINSASYy (S f QS@2ftdziA2y RS f QSYLINRAAS RSa KSNEI
entre 2019 et 2020. Afin de comparer les données de 2019 et 2020 seules les emprises communes
6A&d&adzSa RQdzy f SéesSle shivi gnbétélreteiieskR SdzE F Yy S

Evolution de I'emprise des herbiers de zostéres naines entre 2019 et 2020

0 50 100 200
Sources : SIBA ; Ifremer . Stabilité B areasion Régre=sion
iecti |
Projection : RGF Lambert 93 Metres [ | -

Figure8y 9 @2f dziAz2y RS tQSYLINR&AS RSa KSNBASNE RS wn2ai

La comparaisordes données acquises en Zet 2020met en évidenceune régressionde

f QSYLINR &S R$2Zhadt hdodgré&Ssidide RR3&ha. Globalementunerégression de

2,28ha, soit 6,2 %par rapport a lasurface de 2019 (eviron 36,65ha) est observee.

Lt &Ql g8 NB | dzS sdtsitudedndj§itairePentsudBshotdiiesiskdigst de

la zone et au voisinage dibeli RS& T 2ySa RS GNIGlFdzEd [ S&a fAYAGS
de réhabilitation du DPM semblent ne pas avoir évolué de maniére significative.

WSKFEOATAGFOA2Y Rdz 52YFAYS tdzof A O teatielN®h G A YS Rdz
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325 9@2f dziA2y RS f QSYLINARAS RS&a KSNBASNER RS €I
[ FAIdINBE o LINBRSYILNNEQSESEdzEERNFARNSE aA
entre 2020 et 2021.

@ Zone de travaux [ ] Progression

140

Sources : SIBA ; Ifremer
2 [ —
Projection : RGF Lambert 93 S Stabilité

- Régression

Figurey 9 @2f dziA 2y Refs dé ZoSevalridltdi anf028eb 2021K S ND A

La comparaisomles données acquises enZD et 2021met en évidenceune progressionde
f QSYLINRA &S R.®4hac SdtEgresSibidEe 0,B3a. Globalementune progression de
1,11ha, soit2,2%par rapport a lasurface de 2020 (eviron51,3ha) est observée.

Il est important de noter que les principales zones de @sgion correspondent majoritairement

aux bordures suduest de la zone et au voisinage direct des zones de tradaums lesquelles les

zostéres avaient disparu au cours de la période précédénfe Said LINRPol ot S [jdzS OSa
pas été cartographiésn 2020, en raison de la date tardive deesures, lesquelles ont été

réalisées aprés plusieurs coups de vent automnaux qui ont pu conduire a une raréfaction des

feuilles, rendant leur observation impossible.
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326 902t dziAz2zy RS f QSYoiN#nae201B & 802K SND A SNE RS
[ FA3dZNBE wmn LINBASY(HS tQS@2ftdziazy RS f QSYLINRAS
entre 2019 et 2021.

o e 5 R S
@ Zone de travaux - Progression
100

Sources : SIBA ; Ifremer
2 [ E—
Projection : RGF Lambert 93 e Stabilité - Régression

Figure 10 9 @2 f dzi A2y Refs dé ZoSevalidldi anBe 2819 at 2025 Nb A

La comparaisodesS YLINA 8 S&4 RQKSND A S NEpeiné fednetie®rdévideyice H n mp S
unerégressionde cellescide 2,29haet uneprogressionde 0,53ha. Globalementunerégression
de 1,76ha, soit4,8%par rapport a lssurface de 2019 (eviron 36,65ha) est obsevée.

Depuis la premiere acquisition de données (201&ant travaux), on constate un recul des

0 2 NR dredbiersitiéesat Q 2 -defiéuéstde la zonedoncles plus exposéesux contraintes
hydrodynamiguesmais également les plus proches des zonesal@ux Sur la période récente
(20202021), il semblerait toutefois que les bordures sueest du secteur aient tendance a
progresserde nouveau. La prochaine cartographie qui sera réalisée en 2022 permettra de
confirmer, ou nongces tendances.

4 Suivi duecouvrement des herbiers

La mesure des taux decouvrementsur lesdeuxsitesdont la localisation a été défingelon les
critéres expliqués dans le chapitre précéd@figurell) devait étre réalisét QI @AiZetyy S
étre réitéréechaque annéeals YS LISNA2RS 2dzaljdzQt o Fya | LINBa f
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a déterminer si, et dans quelle mesure les travaux ont eu un impact sur la densité des herbiers
environnants.

Pour des raisons techniques, la grille Bourrdtémoinn Yy Q' LJdz fsAiy\NyBS S OK | fy @A dzi 2 ¥
2019.

Grille Bourrut témoin

Grille Bourrut impactée

© Ifremer

0 02 04 _— o e =
e — Kilomatres = Zone de travaux prévisionnelle ® Grille de suivi stationnel

Sources : SIBA ; lfremer - Projection : RGF Lambert 93

Figurell: Carte de positionnement des grilles de suivi statiodaes le sectewle Bourrut

4.1 Méthodes

Dans le cadre de cette étude, le protocole DCE de suivi stationnel des herbiers intertidaux a été

appliqué (Aubyet al., 2018) Ce protocoleconsiste a estimer Ilgaux de recouvrement par les

feuilles deZostera noltesur une grille constituée de 30 points géoréférencés. Sur chacun des 30

points, un quadrat deD,25 n? Sad LJ2AaS SG f QSa & Meyrecouvrement @A 4 dzSt £ S
f QAY (0 SNRSdzNI R denlptidamR dhik échefleZzanstifNgg ldd SAcksSeS (25,12650,

51-75, 7699, et 100 %)Par ailleursOSa ljdzf RN} & a2y i Ldsn®igledaNI LIKA S &
ces images (logiciel ImageJ) perm& d @ t ARSNJ 2dz RS O2NNAISNI f Sa O f
visuelle.

Ces donnéeservent acalculer plusieurs indicggaux de recouvrement moyen, pourcentage de
adzNF I OS O2ft2yAasSsS LI N fSa 1 N0 NERSHE  jieib WSNES ;G
de leur emprise.
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4.2 Reésultats

Ces résultats présentent les observations recueillies en, ZiZDet 2021

4.2.1 Grille« Bourruttémoin»

Le suivi stationnel prévaur ce sitee. f QI @AY S LI & LIEn effdtNeBourpigvut A & S
pour la campagne de mesurd I YI NBS yQSad LI & RSpebtifeRdzS a dz’
fegoncation def QA y (1 S I NI fSA/G NI A& 26y ROMHVISE F A0t S LINBAAA2
une forte houle Par la suiteen raison des conditions météorologiques exééréba RS f QF dzi 2 °
HAaMpE Af yQIF LI a SGS L2aairotS RS NBLINRINF YYSNI
En202Q cette station a pu étre échantillonnée le 24 juillet, par un coefficien88leComme le

montre la photo cidessous(Figurel12a), cet herbiery QS G I A G LJ- AcBlonigé p@¥ s 0 S R 1
macroalgues (Figurk2a).

AAAAA

En2021x OSGGS adrdAaz2y | SiS SOKFIYyGAtt2yySS €S wun
pas colonis@ar les macroalgues (Figuteb).

a b

Figurel2: Vue @nérale de la station Bourrut(Témoin» : (a) en2020et (b) en 2021

En202 f QS & i A Y A 2 ymeRtdzpuiétredatalisée Sur PORIgDIAtsIZiE Mrillele
point C5 correspondant a une flaque profonde non colonisée par les zostéres egirisoen
compte dans les calcutonforménent au protocole DCH.es zostéres sont observées dans les
guadrats placés sur tous les autres points de cette stafi®®% de la surface colonisést)le
recouvrement moyen sur cette grille est estimé a 25Pigurel3).

En2021> £ QSAGAYlI GA2Yy Rdz (FdzE RS NBO2dz@NBYSyid | Ll
point B5 correspondant & une flaque profonde non colonisée par les zostéres eprisren

compte dans les calcutonformément au protocole DCEes zostéres sombservées dans les

guadrats placés su28 desautres points de cette statior@7 %de la surface colonisée&t le
recouvrement moyen sur cette grille est estim&®%.(Figurel3).

WSKFEOAETAGFOA2Y Rdz 52YFAYS tdzoftAO al NAGAYS Rdz
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Figure 13 : Taux de recouvrement des zostéres supdésts de la station Bourrut (Témoin)»xa) en 2020et (b) en

2021

Méme si cet herbier est assez continu, les recouvrements mesurés sur cette statkRP0

étaient tres faiblesavec une grande majorité de quadrats présentant un recouvrement inférieur
a 50% ils sont globalement plus élevés 2021 (Figureld).

o Bourrut (T®moi n)
o
c 60
Q
= 40 - I 2020
(o
@ 20
L 0 — T T
60
I 2021 L 40
Emnm B
_— — 0

1-25 26-50 51-75 76-99

Classe de recouvrement (%)

Figurel4 : Distribution du recouvrement des zostéres sur les points de la station

4.2.2 Grille«Bourrut i

En2019 le& dzA @ A
sesituet f QSai

WSKFOAEAGE

recolonisation par les herbiers de zostégdsS O G S dzNJ RS

Secteur de GujaNlestras

«Bourrut (Témoiny en2020 et 2021.

mpactée»

a0 GA 2 y388cobrépsr SricoeffiBleptNiB HiAl Sgrile 8e suivi

RS f let, R YLINBRES & SENI NGB adddans lagane d@ S Y2 RS
dépot préférentiel des sédiments remis en suspension par les travates peu de macroalgues
étaiert alorsobservées sur cet herbier comme en témmda photo cdessougFigure 15).

A2y Rdz 52YFAYS tdotAd al
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En2020Q le suivi stationnel a été réalisé le 23 juilper un coefficientdepn @ / 2 YYS f 2NE R
LINBEOSRSyYy iz OSi KSNDBASN yQSidukibb).Ld & O2f2yArAasS LI

En202], le suivi stationnel a été réalisé le 10 acdbmme les années précédentes, cet herbier
YQSGOIFAG LI a O02f2yAasSsld NI tSa YIONREFEIdzSa o6CA 3Id:

a b

Figurel5: Vue générale de la stationBourrut impactée» (a)en 2019 (b) en 202t (c) en 2021

En201<% esfintation du taux de recouvrement a pu étre réalisée sur 29 points de la grille. Le

jdz- RNI G !'nw SdGlFyd t20FftAaS RIya dzy SadSe RSLR dzN
calculs conformément au protoaDCE. Comme cela apparait sur la fidhe seul le point Al

ne présentepas de zostéres (97 % de la surface de la grille est colonisée). La majorité des points
présentent un faible taux de recouvrement (< 25 %) et le recouvrement moyen sur cettegjrille

estimé a 25 %.

En2020f QSAGAYlIF GA2Y Rdz NBO2dz@NBYSyd | S3IrtSYSyid S
dans une flaque profonde dépourvue de zostéres)pourcentage de surface colorese QS § @S
97%, avec un seul poisains zosterefigure Bb). La majorité des points présentent un taux de
recouvrementcompris entre 26 et 50%t le recouvrement moyen sur cette grille est estimé a

35%.

En2021x f QSaldAYF{iA2Yy Rdz NBO2dz@NBYSyd + SGS NBIFfA
surface colaisée par les zostéres). La majorité des points présentent un taux de recouvrement
compris entre 50% et 75%Figure 16ckt le recouvrement moyesur cette grille est estimé a 65

%.

WSKFEOAETAGFGA2Y Rdz 52YIF A 20f A0 al NAGAYS Radz
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Figurel6 : Taux de recouvrement des zostéres sur les 3@spénla station Bourrut impactée»> (a) en2019 (b) en

WSKIOAfAGIGAZ2Y Rdz 52YFAYS

2020et (c) en 2021

t dzo f

recolonisation par les herbiers de zostéggsS O G SdzNJ RS

Secteur de GujaNestras

AO
2 dz

al NAGAYS Rdz . I 3
NNDZD22Y . Af Yy RQF
Page?4 sur55



La distribution des recouvrements en fonction des six clas®@sS & (i ahBeRektibis afrites,
avec un déplacememirogressif vers leslassa supérieures (Figure ).

Bourrut (I mpact ®e)

80
o
~— 40 N

20 -
)] |—|
© O 1 1 1 1 T T
< 80
()]
S N 2020 - 60
O
® - 40
|I - 20

_* - - T T O

80

60 B 2021

40

H

ol — |

0 1-25 26-50 51-75 76-99 100
Classe de recouvrement (%)

Figurel? : Distribution du recouvrement des zosteres sur les 30 points de la station
« Bourrut (Impactéey en 20192020et 2021

4.2.3 Evolution du recouvrement entre 2012020et 2021

Pourla grille« Bourrut (Témoin)»>~  ljdzA I FIF A G f Q2 0 2BP0etRAR], 1868 OdzS A €
taux de recouvrement audeuxdates ont été compai€en utilisant le test statistique ddann-

Whitney. Les résultats deette analysesont présg’ 1 Sa Sy RS A CetteRahafyse f QF yy
indigue que les taux de recouvrements surgdlle « Bourrut (Témoin) » sont significativement

différents en2020et 2021, et ont augmentéentre ces deux annégd-igure 18

Pourla grille« Bourrut (Impactée)» les données de taux de recouvrement aux trois dates ont été
comparées en utilisant le test statistique de Kruskélllis (ANOVA un facteur sur rangs), suivie

RFya S OFra 2G fQlylfteasS Ay RAppsddocdendi@parRidod FSNE Y (
multiple (Procédure de Dunn) permettant de conclure sur les différences entre années. Les
résultats de ces analyses sont présentés en détail tla@d vy yGeEr&itement indique que les

taux de recouvrementmesurés en 202%ontsignificativement difféentsde et supérieurs a ceux

mesurés en 2019 et 2020 (Figur@.1

WSKFEOAEAGFGAZ2Y Rdz 52YFAYyS tdofAO alNRGAYS Rdz
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g
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Figurel8 : Boites a moustachéprésentant le recouvrement des zosteres (%) sur les deux grilles au
cours des différentes campagnes

! Les boites représentent la distribution de 50% des valeurs situées entre le premier (25%) et le troisiéme (75%) quartile.

Le symbole carré représente la valeur du second (50% = médiane) quartile. La barre verticale (moustache) supérieure
(respectivement inférieure) relie le haut (respectivement bas) de la boite a la valeur observée la plus élevée
ONBALISOGABSYSYyl Yz2Aayau Sy RSet RQdzyS tAYAGS S3ILES | dz GNRAAA
moins) 1,5 fois la distandeterquartile (différence entre le 3éme et le ler quartile).
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5 Suivi des sédiments

Les caractéristiques sédiments des deux sites sont sugiau cours du temps de maniéere a
RS0 S NI Ay Slalh erabilivatich db dPMur la composition des sédiments et notamment
amettre en évidence des phénoménes de sédimentafiodz R Q JiddRUX fraRayix.

5.1 Meéthodes
[ QFyI t 838 Rdz & SeBéonusitg én uRtiShet dekxyds HeSsidiégies

1 Caractérisation du sédiment des herbietes deux sites: trois carottes de sédiment sont
LINBf S@SSa adzNJ £ QS Y LINA a $nnuRliesdu taux e febutirdnterfdes 2 NB R S
zosteref t f QF ARS RQdzy OF NER (i ldeé @dfdndeB. Cds cadottesRdBt RA I Y &
SyadzZA S NBINRAzZLISSE S K2Y23ASYySAaS®muvardle yi RQs
protocole décrit par Garciet al. (2014)LetraiSYSy & adl GA&adAljdzS Sad NBI €
GRADISTABIbtt et Pye,2001). Ces données permeatht de caractérisetes sédiments en
fonction des critéres granulométriques.

© CNRS_ADERA / AUBERT 2017

Figurel9: Colonne de tamis normalisée AFNOR sur tamiseuse Retsch

9 Suivi dusédiment superficiel dans les herbiers pendant les travaukoisprélévements de
sédiments superficielg< 0,5 cm correspondant au dépobt le plus récestut réalisésaux
quatre coins de chaque grillors des mesures annuelles du taux de recouvremess d
zostéres Ces échantillons sont analyssour déterminer leur teneur en eau et leur
granulométrie granulométre lasede type «Malvern »). Les grandeurs calculées sanka
fraction vaseuse (<63 pum) et le diamétre médian, permettant de caractérisatiae des
ASRAYSyida o00FaSz altofSaovx St tI RSyaiads RsO
sédiment superficiel. FAY RQSQI f dzZSNJ Rl ya [[dzStfS YSadaNBE f
évolué entrees différentssuivs, des analyses de vance (ANOVA) ont été réalise€mpte
tenu de la distribution des échantillons, la variante non paramétrique dite de Krékiiik a
été employéead dzA A S>> Rlya €S OFLa 2G fQlylfteasS AyRA|
post hoc de comparaison uttiple (Procédure de Tukey) permettant de conclure sur les
différences entre années.

[
.

o R
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5.2 Résultats
5.2.1 Caractérisation et évolution du substrat sédimentaire

Bourrut (Témoin)

En202€ f QI yII f @84S 3INY ydzZ 2YSGONRIdzS LI NJ ilevged I 3S Radz
ce sédiment est constitué d&0,7% de sables (dont une forte majorité de sables fins) et3J&%

de vasesavec une médiane de 13760 (Figure20).

En202Z f QI yI f @84S 3N} ydzZ 2YSGONRIjdzS LI NJ G YA&l3IS Rdz
ce sédiment est constitué dé0,8% de sables (dont une forte majorité de sables fins) &9J&%o

de vasesavec une médiane de 109un (Figure20).

Selon la classifation de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut étre qualifi€@20et 2021, de
«sable trés fir.

Il Vase
[ Sable fin
o, [ Sable moyen ® M@di aan
I Sable grossier
100 T— 250
80 A - 200
60 - - 150
()
40 + © ~ 100
20 A - 50
. .
O T T T T O
2019 2020 2021 2019 2020 2021
T®moi n Il mpact ®e

Figure20: Caractérisation granulométrique des sédiments des grilles suivies.

Bourrut (Impactée

Le sédiment de cette station est beaucoup plus envasggcelui de la statiomémaoin.

En201%¢ € QFylf&aS 3aANIydzZ 2YSGNRIdzS LI NJ GF Yehal 3S Rdz
effet que ce sédiment est constitué dil,40 de sables (dont une forte majorité de sabieés

fins) et de 5% % de vasesvecune médiane de 47,6m (Figure20).

En2020f S ASRAYSYy(l aQSaid Sygdlrase Lt O2ydASYyd HDXc:
trésfinsetda I YSRALFYS | RAYpnyY dzSE AQSt SOyl t HyZIwm

En202L,t S &aSRAYSyl aQSaid Sy 02 NB255%deSsahkesy ®yjolrs Sy @ & S ¢
dominés par les sablestrés fi& &1 YSRAI yEMaQSt §@S L HpPpZIHp

Selon la classification de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut étre qualii1§nde «limon
trés grossier, et de «dimon grossies en2020et 2021

5.2.2 Evolution des sédiments superficiels

[ ANREES ¢SY2AYy yQlelyd Lz FFANB fQ2062Si Rdz ac
résultatsde 2020et 2021 sont présentésKigure21). Pour la grille Témoin, aucune évolution
WSKFEOATAGFOGA2Y Rdz 52YFAYS tdzofAO al NAGAYS Rdz . I 3
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AA3IYATAOI ( AvgeSPayalléurs, pausSla @il frpadciée, on remarque une diminution

significative de la densité séche entre 2020 et 2Q@tl entre 2019 et 202])traduisant un
sédiment plus frais et donc moins consolidé.

Il apparait que les sédiments de la grille Intpacsont plus vaseux et plus homogénes que ceux

de la grille Témoin.

a. Fraction vaseuse
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Figure21: Comparaison des caractéristiques des sédiments superficiels entre avant les travaugt(apdes les
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travaux @020et 202]) pour les grillegémoin(en bleu) etmpactée(en rouge), pour (a) la fraction vaseuse, (b) le

WSKIFGoAfAGIGARZY Rdz 52YFAYS
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diamétre médian et (c) la densité séche.
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6 Suivihaute fréquence des parametres environnementaux

6.1 Meéthodes

AfinRS adzA ONB £ Sa LI NI Y§iGNBa S diiEleNDypesBevcdpelrs dzE RS f
ont été déployés ercollaborationavec le SIBArigure22) avant les travausont restés sur site

2 dzadljadmuin2021[ S o6dzi RS OSa RSLIX 2ASYSyida Said RQSadGAy
de leur répercussion a court, moyen et long terme dififérents paramétre RQA y i SNk (0  LJ2 dzNJ |
herbiers.

- Turbidité:

Quatre turbidimétresont été déployésd | Olj dzZA A A G A2y RQdzyS Y SansB (2 dzi S
odzi RQSAGAYSNI 2dzNJ f §a O2yOSy i NIH(TubRaTarsSyfla Y I (i A § NB 3
figure 22).

- Lumiére:

Sixcouples decapteurs de lumierdHOBQUA,I Olj dzA aA GA2Y RQdzyS Y SadzNB 1 2 d:
ont été déployégians le but de quantifier la lumiére recue par les plarftasnl a Lum6 sur la

figure22). Pour chaque couple, un capteur est situé a 5 crdessus du fond, tandis que le second

est situé a 30 cm adessus du fond.

- Pressiom K I dzii S¥zNJ RQS | dz

Sixcapteurs de pressiomabsolue(HOBG [ = | OljdzA aAGA2Y RQdzyS )YSadzNB
associésaux capteurs de lumiereant été déployésafin de mesurerés variations deal hauteur

R Q Sdéwzmination des phase&mersion/immersiongt permettant de filter les données issues

des capteurs de lumiére.

- Courants

Un courantomeétre acoustique a effeloppler (ADCPI Olj dzA A GA 2y RQdzyS Y SadzNB
minutes aété déployéafin de mesurer la vitesse et la direction des courants sur la verticale.

6.1.1 Analyse des donnees
6.1.1.1 cdmdmdm ¢NI AGSYSyld RSa R2yySSa& RS KI dzii SdzNJ RC

La premiére étape du traitememonsiste a corriger la pression mesurée parckpteus HOBG

' OSELINAYSS Sy (1tlo RS tQST¥F¥Si RS I LINBaarzy
LINS&daAz2y FdY2aLIKSNARIdzZS RFEya fF NBIA2Y ! jdzAdlFAYyS
laKl dzi SdzNJ RQSI| dz LR dzdl yi siGNB &dzZLJSNASdzZNBa t pn O
journaliéres de pression atmosphérique (exprimée en hPa) mesurée a la Station Météo France du

/' 1'LJ CSNNBG az2yid dziaAftAasSSad 9 fdifepoléelivicaireiehtdziT R QI 0 z
FFAY RQ20GSYAN]I dzyS &ASNRS (GSYLRNB{fS eOmNNSE &L YRI
capteur HOBQJL. Le capteuss étant descapteurs de pression absolue, la correction consiste a

simplement retirer la valeur de pressiatmosphérique devaleurs mesurées.

La pressionR, préalablement convertie en Ba Said Sy adzaAiS O2y@HSNIAS Sy
exprimée en métre) selon la relation

O 0j Q ”
ougdad fI O2yadlyds RQF OOBdt BN AVRIYA &S G2t dAVNG ljCHkS SF
de mer (kg.n?). Les capteurs HOBO[ St yid R2S& RQdzy OF LJiSdzNJ RS
RKIFOATfTAGFGAR2Y Rdz 52YFAYS tdzofAO al NAGAYS Rdz . I a3
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@2t dzYAljdzS RS £ QSkdz RS YSNI Said R2yO OF f Odz $SS t

calculée en interpolant les meswédebdomadaires en surface mesurées au pGimbuasselu
réseau ARCHYD. La relation classiquement utilisée permettant le calcul de fonction de la
salinité © et de la températureT= ¢/ 0: a4 QS ONXR i

" PTIMIPE VLA TAIMTPULY T T O
Avecclla chlorinité:
wa Y mim g php o

[ S&4 KI dzii SdzNBR R prinettent: de yiltiekles Gdnhéésdde GiBidréorsque les
capteurs de lumiere sont émergés.

0 0,125 025 0,5
e Kilometres

Source : SIBA ; lfremer - Projection RGF Lambert 93 Limite herbiers en 2019

Zone de travaux prévisionnelle 2020

Figure B : Emplacement des différents capteurs environnementaux sur le site deiBou

6.1.1.2 Traitement des données issues des capteurs de lumiére

Les données de lumiére (lumenstn &2y i @(2dzi RQF62NR TFAL

P

LISNA2RSa 26 €S OF LJiSdz2NJ O2yaARSNBE Said SE=2

NB S &
YRS® t

dessus du apteur HOBAJA est appliqué, et toutes les données de lumiére pour lesquelles la

- A 4 LA

Kl dzi SdzNJ RQSI dz SaG AYFTSNASAINBE t O0SiGaGS oI ¢
WSKFEOATAGFOGA2Y Rdz 52YFAYS tdzoftAO al NARGAY
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Dans un second temps, les données mesurées durant la nuit sont également supprimées. Pour
OSt I £ f QldyShkilke) Sttalciil&a partir des paramétres astronomiques classiques
date, heure, latitude et longitude. Les détails de calcul ne sont pas présentés dans ce rapport mais
une bonne description peut en étre trouvée déReda et Andreas (2008).

[ QSO LIS adaA@lyidS O2yairaidsS t RSOSKManysm)enS O2STT
fonction du temps. Ce coefficient qui dépend de la quantité de matiere dissoute colorée, et de la
matiére particulaire en suspension (sédiment, phytoplancserh par la suite utilisé comme un
proxy de la turbidité. Son calcul est effectué a partir de la loi de-Bdery 6 SNI  Ij dzA a4 QS ONXA
forme suivante

O 0 Q

oul,Said t QSYSNHAS f dzY Ay Hetrs $a NBfe@Sy INHA S LINGYFR2 VW RSN,
surface (&=0).

tF N O2yadNHzOGA2yY OSGGS F2NNdzZ F GA2y dziAft AasS dzy
RQSI| dz aA(dzSS Sy iNB zb LAdZRALGOE A GENI LINKBTRY RS dzll
ROWRSYOS RSa Nleéz2ya fdzYAySdze yQSad LI a LINRa Sy
5Lya £S5 Ola 2¢

N

- A 4 L oA

au
G RS&a YSadaNBa RQAYyGSyaAdsS fdzyAySdzas$s
RAFTFSNByGSazx Af Sad LRraaAroftS RS OFft Odz SNI &t @I f ¢
niveauxde mesuresdf. Figure 30 Sy Y2 RAFALFI Yy (G o1 FAY RS LINBYRNB S\
des rayons lumineux) et en inversant la loi classique décrRe&ia & dza @ FAYaAZ ar £ Q2
f Q2y RAALRAS RS RSdzE Y@t daN&Blamefues piuS NEcheSde fa dzY A v S dz&
surface quedo, la valeur d&ka Q S O NA G | f 2N&

OubetLbd 2y G fSa RAAGHYOSa LI NO2dz2NUWzSa> RSLJzia I adz

est mesurée respectivement dnet |, ; ces distances 2 y i OF £ Odzf SSa | dz Y2e Sy
suivante:

0 &

wEé

hG A O2NNBaALRYR t fQAYRAOS RS f I gXS&RWzNSQloOYiITR2%8z WS
rayons lumineux par rapport a la verticale, calculé tel que

OlUngretneauya2yd fS&8 AYRAOSAE RS NBTNI OlgherS/a GRSt FIQITANS 0O
zénithal.
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Figure 3 : Schéma représentant la disposition des capteurs de lumiére et les
différeni $a 3IN} YRS dzNR dziAf AaSSa Ll2dzNJ €S OF t Odztf Rdz 028

[ S& AaSNASA (GSYLRNBtftSa RS O2STFAOASyGa RQlFGGSY
f QStdz Sy F2yO0GA2y Rdz 6SYLJA® [ Sa& la@iScEdondiionSy 14 R
yIGdzNBf t S& fASSa t difé@Bstphitsda mes8/li NBERIIED/NiAdeES  RASYal
travaux sur la turbidité locale. Pour mettre en évidence cet impact éventuel, il est nécessaire de

AQF TFNFYOKAN] RSttt 5 REYI ORY &S GYRJFAINRQSOf I ANBYSY
pointsdemesur® t 2 dzZNJ OS T ANBI f $ntétdracesten fo@toSdeicaux RQI G G
calculs L2 dzNJ dzy LR AY(d RS YSadaNB O2y&aARSNB 02YYS y2
point Lumb.

[§ OFfOdd RS& NBEF{GA2YAa dSppifit NEeféreBck etdarbdeshat®sh Sy d &
points de mesurdJSNY S RQF02NR RS NBYI NJdzSNJI ljdzS§ € { dzNX
aétreplus2 NS Fdz LRAY(G RS NBFSNBY Gi§ureRdzQ | dzE | dzi NB &

I RAFFSNBYOS 8§y (i NPourflebiritdorgidatsetcall@ pfédite § paditds S
relations calculées clessus a été calculdel2 dzNJ £ QSyaSYof S RS fI: LISNR2RS

7Y

yQ Q plp Q mit p

LagrandeurkLISNY S I AyaA RS ljdza yGAFTASNI € Reéyl YAl dzS
turbidité, au niveaudu considérée par rapport & ce qui pourrait étre attendu en conditions

VI GdzNBt f S8 O0K2NE (NI GFdzEOD® 9y RRIndgieiBune ( SNY S
FGGdSydzZ GA2Y L dza AYLRNIFYGS 1jdzQF GGSyRdzSE £ 20
FGadSydzZ GA2Yy L} dza FLAG6ES 1jdzQl 6GSyRdzS®

t 2dzNJ £ Sa RAFTFSNByGSa 3INIYRSdAzZNE OF f OdzAf SSasz dzy ¥
ddzNJ dzy S FSYysiUNB RS ny K IFAY RQ200G§SYANledzyS OA:
signal haute fréquece (une donnée toutes les 10 minutes) présentant une extréme variabilité

rendant son interprétation difficile.
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a. Comparaison du k : Lum-5/Lum-1
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b. Comparaison du k :

Lum-5/Lum-2
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les autres points de @sure. Les relations obtenues y sont également présentées.

Un traitement similaire a été réalisé pour les données issues des turbidiméaiegion entre un
point de référence, ici TurB, et calcul dururbidité. Les résultats issus de la comparaison entre
la turbidité mesurée au point Tuf® et aux autres points de mesure sont préserfigsire 25,

associés aux relations obtenues.
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a. Comparaison de : Turb-3/Turb-1 b. Comparaison de : Turb-3/Turb-4
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Figure 3 : Comparaison entre la turbidité mesurée pour le point Buglitilisé omme référence) et les autres points
de mesure. Les relations obtenues y sont également présentées.

6.1.1.3 Traitement des données de courant (ADCP)
[ S GNIAGSYSyld RSa R2yySSa AaadzsSa RS tQ!5/t O2y
apartirdelah dzi SdzNd RIQUABLARBE aa A2y RS& R2yySSa f 2NREIldzS f
des donnéegyui correspondent a des cellules de mesure localiséedeasus de la surfacde
f QS3ld¥ya dzy aSO2yR GSYLAZI FAY RQ200SysheNd dzy LI
4dza LISy arzys ft QAYRAOS RS NBUNRRAFFdzAAZ2Y | SGS
turbidimetre cof 2 OF f A 8 S | @%.@nstit& pus ¢haquedpasdrNbmps de mesure, les
vitesses moyennes sur la verticale ont été calcglé® méme qge les flux de sédiments en
suspension (flux = vitesse * concentration).
5lya fS o6dzi RS OFNIOGSNRAASNI t QSTFFSG LRGSYGASt
fQ! 5/t &dzNJ £ Sa O2dzaNI ydasz fSa R2yy S ®aédiRedts A GSaa
en suspension ont ensuite été moyennées sur différentes périodes de temps

- période avant travaux (du 28/01/2020 au 11/02/2020),

WSKFEOAEAGFGAZ2Y Rdz 52YF Ay S t dmaétsieCpotantieNde i A YS R dz
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- période apres travaux (du 12/03/2020 au 30/12/2020),

- hiver (du 28/01/2020 au 21/03/2020 et du 21/12/2020 a@/12/2020),
- printemps (du 21/03/2020 au 21/06/2020),

- été (du 21/06/2020 au 21/09/2020),

- automne (21/09/2020 au 21/12/2020).

En raison du fait que la périodie mesureavant travauxest courte par rapport a la période aprés
travaux (15 joursersusprés de9 mois), et afin de ne pas biaiser la comparaison entre ces deux
périodes, seules les margéayant des marnages semblables a cedleregistrés au cours de la
période avant travaurnt été prise en compte pour lealcul de la période apres travaux.

6.2 Résulats

6.2.1 EvolutiontemporelleRS& O2STFFAOASYy(Ga RQlIGGSydza GA2y f
Lafigure BLINS A4Sy (iS fSa ASNASa (GSYLRNBffSa RS KI dzi SdzNJ
Syl 60AGSaasS SG RANBOGAZ2YUVLI Si RSE sRPoBEFAOASY (3

de mesure.

ISa @I fSdz2NE RSa 02S7TT A6y senbldRipréseite yndzkeiitaine y o CA 3d
cyclicité pouvant étre reliée aux conditions de marée (cycle meai@viveeau). Cette cyclicité

apparait toutefois modulée parlescordlig ya RQI IAGF A2y o60O0f I L1210 NBAdz
6pAGSaasSa Si RANBOlGAz2yaovoe !'yS FylfeasS LXda FAyS
LISNXYSG RS NBYINJjdzSNJ ljdz§ fSa LIAOa RQlIGOSYydzZ GAZ2Y
marées de viveeau, mais quelques jours apres, au début de la période de déchet (le déchet
correspondant a la transition entre vihgau et morteeau). Une tendance similaire peut étre

observée en ce qui concerne les coups de vé¥nt £ S YI EAYdzY t&@ehtidSydz GA
généralement dans les jours qui suivent le coup de vent.

Enfin, SNI I Ayad LIAO& RQFGGSYdzZ A2y aSYofSyd AyiuSNBSy:
RS (NI} GFdzEd Lf LI NIndG (2dziSF2Aa8 RR@BIFpaOAE S RQI I
LI NOS jdzQAt & a2y i 3IIA¢@nMyed ISS vy Nl gad BmdSly NJLIS NA 2
indiqué plus haut, les travaux ont été réalisés en majorité durant des périodes tempétueuses

DQ I dzirdésfitats LISNY SG Gy i R2 OdzYy S ypéteS N&t deQ Ba¥atnS sur 1€8Sa G SY
concentrations en sédiments en suspension sont présentés en Annexe 2.

WSKFEOAtAGIGAZ2Y Rdz 52YFAYS tdofAO alNRGAYS Rdz . I 3
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Figure B : Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret) et de

Kl dzi SdzNJ RQS I dz 6t NIERWE QiKAS2 yR 918Md Oodz WRISND O2STFFAOASY ia RQI G
mesure (b a g). Pour (b) a (g), les points correspondent aux mesures instantanées tandis que la ligne plus épaisse
correspond a une moyenne glissante sur une fenétre de 48 hettangles gris correspondent aux périodes de travaux.
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6.2.2 Evolutiontemporellede la tubidité

Lafigure ZLINB&aSyGdS fSa aASNASAE GSYLRNBffSa RS KI dzi SdzNJ
de vent (vitesse et direction) et de turbidité mesurée pour lestigupoints de mesure.

¢2dzi O2YYS LIRdz2NJ £ Sa O02STFAOASYyda RQFOGGSYydz GA2Y
présentat une certaine cyclicité pouvant étre reliées aux conditions de marée (cycle morte
eau/viveeau) et des pics associésa@@ Y RAGA 2y a RQFIAGF GA2y 60f LRG0
vent (vitesses et directionsCependant, la cyclicité liée aux cycles mardel/viveeau présente

dzyS | YLIX A dzRS LX) dza FlF A0t S 1jdzS OStftS 20 (S®ydzS LI dzN

RS G(dNDPARAGS tASE FdzE O2yRAGAZ2YyA RQFIAGIGAZ2Y aSyY
OSttS 200(S8SydzsS Ll2dNI £ Sa O028TTAOASY (& RQLFGGSYdz GA?2

a. Vitesse et direction du vent (gauche) et niveau d'eau (droite)
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Figure27 : Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météodtr&aye Ferret) et de
Kl dzi SdzNJ RQSI| dz 6t NBRA O A 2yde furbiditépoul lesuaire poiBtddenesirS(b R RAie NI O 0
(b) a ), les points correspondent aux mesures instantanées tandis que la ligne plus épaisse correspond a une moyenne
glissante sur une fenétre de 48 h. Les rectangles gris correspondent aux périodes de travaux.
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623 92t dziAzy GSYLRNBffS RSa lFy2YlfAsSa RQI {

Lafigure28présentef Sa ASNAS&a GSYLRNBtftSa RS KIFdziSdz2NJ RQS
devent@A 1S3aS S RANBOGUA2YO0X SG RS&a Fy2YFfASa RQI
points de mesure par rapport au point LeBn

Ces figurent montrent quées anomalies calculées durant les phases de travaux (réalisées en

période tempétueuse) ne somas parmi les plus fortes. Ceci tend a indiquer que les effets des
GSYLIsSa adzNJ f QFdGSydzr iA2y fdzYAySdzaS az2yd Rdz -
effets des travauxpour les points de suivi des conditions lumineuses
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Figure28 : Séries temprelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret), (b) de
Kl dzi SdzNJ RQSI dz 6t NBRAOGAZ2Y { Il ha Fdz YFNBINILKS RQ9&NI OO0z Si
différents poins de mesure par rapport auomt Lum5 (b a f). Pour (b a f), les points correspondent aux mesures
instantanées tandis que la ligne plus épaisse correspond a la moyenne glissante (fenétre de 48 h). Les rectangles gris
correspondent aux périodes de travaux.

6.2.4 Evolution temporelle des amalies de turbidité
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vent (vitesse et direction), et des anomalies de turbidité calculés pour les trois points de mesure

par rapport au point Tur3.
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