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1 Contexte

En2019x S {L.! | &a2fttA0OAGS €S [ I 02 Nangle2(ABRBR)9 y OA NP
L2 dzNJ St F062NBN) S YSGGNB Sy cazdréissldngad de [dINR (2 O2
réhabilitation du Domaine Publidaritime (DPM)sur les herbiers de zostéres localisés dans les

zones adjacentes a ces opératio@egravaux peuvent en effet impacter les herbiers de maniére

négatve (Rdz 7T I dcéélér@ién désQitesses de courant conduisant & une augmentdéon

f @gonet RS I (i yzdlibpbsRie {r$ augmentant les surface’® Q S & prdpitega

f QA Y LX leyhietbidrd de yost®&ps

Les opérationsde réhabilitationdont traite ce document concernerle secteur de Bourrut
(Figurel) dans lequel différentes phases avaux ont étéréalisées une premiére phaseu 10

févrierau 13 mars 2020 une seconde en novembre 2020 et une troisieme en févmiars 2021

Ces travaux ont consisté ebé@acuation desdéchets anthropiques férrailles et poches

ostréicoleget lenivellementR S f QS afiNI YRS R.QdzyS RI YSdza$S
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Figurel: Carte dda zone de travaux

[ S LINRG202tS YAa Sy dzdzoNB LIR2dz2NJ STFSOGdzSNI OS ad
avecleSIBA.Sa adzA @A & YA af S (@degedngpt LI NI ANJ RS
f £tSa KSNBPASNE RS T 2aiG8NBa o R&ufow duchantieh 2y RS
mesure des taux de recouvremedés zosteres
1 lescaractéristiques sédimentaires,

1 les paramétres environnementaux \(jitesses et directions desourant, caractéristiques
desvagueset turbidité/éclairement)

Ce document décrit les méthodes utilisées et prite les résultats obtenusntre 2019, avant le
début des travaux, et 2020, aprés la premiére phase de travaux

FGA2Y Rdz 52YF Ay S tc8esteukde BautruNIBilaA YS R dz
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La position dessites dans lesquels lemesures du recouvrement des zpéres doivent étre
réalisées été déterminée sur la base de simulations numériques obtenues en utilisant le modéle
MARS3[description dans lgsaragraphes suivantCes mesures etaux de recouvrement visent
a0l NI OGSNA &aSN f Qravauxisud les heiBiersSeyi fieimed de Ribidiwinsi, la
modélisation permet de caractériser quelles zones seront ou non impactéeleppanaches
turbides générépar les travaux.

2.1 Meéthodes

La plateforme de modélisation hydsgdimentaire MARS (Model rfdApplication at Regional

Scale Lazure et Dumas, 2008) a été développdr NJ f QLFNBYSNI F FAY RS &AYdzZ
Si fI ReylYAljdzS aSRAYSYy({l ANBS RSLzA & RSa SOKSftf S:
module hydrodynamique calcule le nawe de la surface libre, la courantologie et les
caractéristiques de la turbulencat intégre un module décrivant explicitement les interactions

entre la végétation benthique (ici les herbiers de zostéres namhawmltej et de zostéres marines,

Z.marind S0 f QK& RNER R yel al,R014y9 e modite\de tkahspa?t d&dimentaire

(Le Hiret al,, 2011) décrit les principaux processus qui contrélent le transport et la dynamique des

sédiments cohésifs et netohésifR I ya € | O B2 ¥ N& NRgh§d? sfdimentaires.

Le modéle MARS utilise le principe des modéles gigognes, qui consiste a construire une série de

Y2R8fSa4 SYyoz2AaidisSazr RQSYLINRaAS RSONRAaalyasS SaG RS
RQ! NOIF OK2y > | dzI ( NB ain¥i 2cehstiiS Hgureé 2,1 ayed dles régoRitoris
respectives d&500, 500, 23%®t 65 métres. Les rangs 0, 1 et 2 sont utilisés en 2 dimensions (2D),
FFAY RQ2LIGAYAASNI £ Sa GSY idde 3605120kt Xs€rdatles), tandidd & RS (¢
gue lerang3 est utilisé en 3D avec 15 niveaux la verticale et upas de temps de 3 secondes.
1°30'0"0 1°0'0"0
= L L A Rang-0
45°30'0"N+ A
e
Rang 1
Rang3
45°0'0"N+
Rang-2
Rang-3
44°30'0"N+ F44°30'0"N
e e e
1“3(;'0"0 1"0"0"0 0"3(;'0"0
Figure2 : Emprises spatialedes différents rangs du modéle MAR | LILJ AljdzS | dz . I aaAy RQ! NOI (
(Lesysteme de coordonnées est ici le WSG84).
WSKIFIOAEAGIEGAR2Y Rdz 52YI Ay S tc8entéukde BaulruNIBiladh YS Rdz . | 3
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Poursimulerf Q SdesFti@vauxonintroduitRlF ya S Y2R&§t S dzy NB2Sd RQSH
en un point donng puison calcule le facteur de dilution atours du tempsDans notre cas, un

débit liquide du rejet de 2 st a étéchoisi:ila QF IA G RQdz/(i DR YLIWNEFREG SLR2 G
NB2Si RQSIdz adzNJ £t Sa O2daN}ydGa t201Fd2E Si tSa 02y
classes sédimentaires (sables moyens, sables fins af)\estaéalisé dans la couche de fond. Les
simulations réalisées sont mlvement schématiquesdans la mesure oua dynamique
ASRAYSY(GFANB ylFidz2NBffS yQSad LI a LINKaS Sy O02YL
O2YyaAaARSNBXI I dzOdzy | dziNB &aSRAYSyld yQSaid LINBaSyi
calculéescorrespondent donc aux seules conséquences des travaux.

Un total dedix simulations a été réalisé, chacune prenant en compte un point de rejet différent
(Figure3SiG 201t A&S RIya f QS3¥iebiksidfeciiéGautourdeiadassS RS
YSNI OLISNA2RS RSa GNY QI dzEOS f2NEREIjdzS 1+ KI dzii SdzNJ
1 meétre, durant 16 marées consécutives en période de-awe Aprés la fin du rejet, la simulation

est poursuivie durant 6 jours (période au bout de lagieS f QA Y LI OG RSa&a NI
concentrations en matiéres en suspension devient négligeable). Pour chaque simulation, le
percentile 75 des concentrations au fond (entre 0 et 0,5 m) est calculé en chaque maille du modéle

pour la durée totale de la simuian. Les valeurs obtenues sont ensuite normalisées par la valeur
YFEAYEFES FGGSAydS t201tS8SyYSyizx RS a2NILS t 2066GSy
SYGiNB n 6L} & RQAYLI OGuv SG mn 6AYLI OG YdeEA YdzY 0 c
NBa2Siuv az2zyi SyadzaidS Y2eSyysSa | TAY RQ204.Sy AN dzy

2.2 Reslltats de la modélisation et positionnement d&#gssuivis

5QI LINBa fSa NBadzZ Gl G&a Rdz Y2 RS f SFigude JzNdpdar§iti. RA F T ¢
gue les travaux de réhabilitation du DPM auraient un impact sur les concentrations en suspension

a4 QS S yskdtrahsidu Rébirant et de la Néegue f ©2dZSIgdzQl dzE S&aiG NI ya RS 51
RS D2 NLlJBién qie @& dnipact couvre uneste zone, son intensité reste toutefois
relativement limitée (niveau < 4), excepté dans certaines zones situpeximité(estnord-est)

de la zone de travaux. Il convient de remarquer Gu@ A Y LJ Ol R SRy GS\H (28 ydaEAS2 i | ljyk
intensité,variefortement en fonction de leur localisation dans la z¢diférents points de rejet).

DQdzyS YI yAsRNBadBy$NFE Sflds tizvaudaYiLJ adkiiSdesd-edt deflaQ S & (i
T2yS RS GNF @I dzE 6 S & (i NIFigures POueCEt faisoR I8 grilecBouritS e RS
impactée» a été placée dans cette zone, tandis que la galBourrut témoin» a été placée a

environ300 métres au nord de la zone de travaux.

GA2Y Rdz 52YF Ay S tc8steuk d@ BaulruNIBilad YS R dz
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3 { dzA OA R Hes tefbfery & pidkigi® de la zatetravaux

[ QSYLINA &S RSa 12308 NRBEORNYAINN LKRYS IRSY RN (D | fd£BS (
opérations(2019) eten 2020 (aprés la premiére phase de travaux). Les herbiers de la zone seront

a nouveau cartographg&OK | lj dzS FyySS t €I YsYS LISNAR2RS 2dzaljd
travaux.

3.1 Méthodes

En 20D et 2020, ydzYSNAal GA2y RS&a fAYAGSAE RQKSNDBASNI &
intertidaleslocaliséesa proximittRS t I 12y S RS GNI @Gl dzE + SGS NBIf A3

Sy OKSYAYLl yid &adzNJobfetu&sdni bidsuffedété[pSstraitéesiparicin@ciion
RAFFSNBYGASEES t LINIHAN RSa adlidrzysa RS NBTSNE
positionnement submétrique. Ces limites ont ensuite été traitées sous SIG (Arodl&pGIF afin

R Q2 0 deScaredN@présentant ledimites dberbiers deZostera noltei proximité de la zone

RQSGdzRS

3.2 Reésultats

3.2.1 Emprise des herbiers de zosteres avant travautomne 209

La carte des herbiers situés a proximité de la zone de uragat présentée sur la figure 5

Emprise des herbiers de
zosteres naines en 2019 (Ifremer)

Sources : SIBA ; Ifremer 0 150 30& e W Zone de travaux -
Projection : RGF Lambert 93

Figure5Y / I NS RQSYLINAAS RS& KSNBASNER RS %2aliSNI y2fti

Réhabili F GA2Yy Rdz 52YFAYS t dzot A OSeatéundk B BilBrdz . | A& A Y |
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[ QAYGESANI EAGS RS fF T2yS LINRPaLISOGISS Said 02t 2yA
densesdont certaines bordures se situent a proximité immédiate des zones concernédsspa
travaux

3.2.2 Empise des herbiers de zosteres apiesaux: automne 2Q0
Lafigue NS LINB&aSyidS f QSYLINAAS RS&a KSNBASNE RS tF 1z

Emprise des herbiers de
zosteres naines en 2020 (Ifremer)

150 300 7777] Zone de travaux [
e Métres 196%%%]

Sources : SIBA ; lfremer
Projection : RGF Lambert 93

FigureeY / I NIS RQSYLINRAS RSa KSNPASNE RS %2aiGSNI y2
Comme en 20190 A y (it& d& Nal-zbnk prospectée est colonisée par des herbiers de zostéres
naines plus ou moins densdent certaines bordures se situent a proximité immédiate des zones
concernées par les travaux

323 92t dziA2y RS f QSYLINRAS RSAa0KSNDASNB RS

Lafigure LINBASY (S t QS@2ftdziaiz2zy RS ft QSYLINRAaAS RSa KSNI
entre 2019 et 2020. Afin de comparer les données de 2019 et 2020 seules les emprises communes
6A&d&adzS48 RQdzy tS@S Dt {0 | duies. RSdzE I yySSa RS a4dA g

GA2y Rdz 52YI Ay S tc8zauteuk de BaulruNIBilah YS R dz
ecteun de GujaNlestras Pagel3sur46
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Evolution de I'emp des herb, de éres naines entre 2019 et 2020

0 50 100 200

Sources : SIBA ; Ifremer Stabilité DI
iecti [ | rog|
Projection : RGF Lambert 93 Metres -

- Régression

Figure 7y 9 @2t dziAz2y RS tQSYLINARAS RSa KSNBASNB RS %2a0SI

La comparaisordes données acquises en ZDet 2020met en évidenceune régressionde

f QSYLINA &S R$2Zhad @dodgrésidide B3 ha. Globalementunerégression de

2,28ha, soit 6,2 %par rapport a lssurface de 2019 (eviron36,65ha) est observée.

Lt aQl g5NB | dzS fsdtFitudedndjGitairePentsudiBshoidiesiskdight de

la zone et au voisinage direct des zoRe§ (i NI} @ dzEd [ S& fAYAGSAa RQKSNDA
de réhabilitation du DPM semblent ne pas avoir évolué de maniere significative.

Réhabilitation du Domagh t dzo f A O al NA A Y &Selelr de Baarduth: gilarR Q! NOI OK 2
RQI Od A 4021 Sectaun de GujaMestras Pagel4 sur46



4 Suivi du recouvrement des herbiers

La mesure des taux decouvrementsur lesdeuxsitesdont la localisation a étdéfinie selon les

critéres expliqués dans le chapitre précéd@rigure § devait étre réalisét. QI @AiPey S
étreréitereeOK I lj dz8 +yySS t tF YsYS LISNAR2RS 2dzaljdzQt o
a déterminer si, et dans quelle mesure getravaux ont eu un impact sur la densité des herbiers
environnants.

Pour des raisons techniques, la grille Bourrtéanoinn Y QF  LJdz s G NBE SOKIF yidAf
20109.

Grille Bourrut témoin

Grille Bourrut impactée

© Ifremer

0 0.2 04 _— - s =
— Kilométres — Zone de travaux prévisionnelle e Grille de suivi stationnel

Sources : SIBA ; Ifremer - Projection : RGF Lambert 93

Figure8 : Carte de positionnement des grilles de suivi statiodaes le secteude Bourrut

4.1 Méthodes

Dans le cadre de cette étude, le protocole DCE de suivi stationnel des herbiers intertidaux a été
appliqué (Aubyet al,, 2018) Ce protocoleconsiste a estimer léaux de recouvrement par les

feuilles deZostera noltesur une grille constituée de 30 points géoréférencés. Sur chacun des 30

points, un quadrat ded,25 n¥ Sad LJl2asS SiG fQSadAYlFI A2y @AadzsStf
f QA Y (0 SNR SdzNJ R denlptidam dhike échefleicanstiNgg Idd SAcksSeS {25,12650,

51-75, 7699, et 100 %)Par ailleursOSa |jdzZF RN} G & a2yl LdsnRidgledeNd LKA S a
O0Sa AYIFI3ISa o6t23A0ASE LYIF3ISWO LISNX¥SG RS @I f ARSI
visuelle.

GA2Y Rdz 52YF Ay S tc8steuk d@ BaulruNIBilad YS R dz
ectaun de GujaMestras Pagel5sur46
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Ces donnéeservent acalculer plusieursndices(taux de recouvrement moyen, pourcentage de
adzNF I OS 02t 2yAasSsS LI N £Sa 1T SEGSENBRSHE  KABRAND NSNS ;. ¢
de leur emprise.

4.2 Reésultats

Ces résultats présentent les observations recueillies en 2019 et 2020.

4.2.1 Grille« Bourruttémoin»

Le suivi stationnel prévaur ce sitde £ QI @i/ S LI & LIdEn effétNGourpigvut A a S

pour la campagne de mesurd I YIF NBS yQSad LI & RSpendtyfeRdzS & dzF ¥
fegoncation def QA v (i S 3 NI €S/ NI A& 2ty ROMHISE FIL Aot S LINBaaA2y

une forte houlePar lasuitesSy NI} A a2y RS& O2yRAGAZ2Y A YSGS2NRf 237
HAaMpE Af yQlF LI a SGS 1LraaroftS RS NBLINRINI YYSNI OF

En2020, cette station a pu étre échdfionnée le 24 juillet, par un coefficient &8. Comme le

- A -

montre la photo cidessous, cet herbiey QS G I A (i LI ac@loniké p& 8 tiaSroaRues S =
(Figure9)

Figure9 : Vue générale de la stationBourrut (Témoim) en 2020.

En2020f QSaGA Yl GA2Y Rdntdipu dze réatiSe DD dpeintsN&SIa grillele
point C5 correspondant & une flaque profonde non colonisée par les zostéres eirisoen
compte dans les calcutonformément au protocole DCEes zostéres sontbservées dans les
guadrats placés sur tous les autres points de cette sta{i®0% de la surface colonisée)
(Figurel0).
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Figure 10: Taux de recouvrement des zosteres supdags de la station ourrut (Témoin)»en 2020

Méme si cet herbieest assez continu, les recouvrements mesurés sur cette station sont trés
faibles, avec une grande majorité de quadrats présentant un recouvrement inférieur a 50%
(Figurell).

o Bourrut (T®moi n)
o

- 80

2 60 - I 2020
o 40 +

®

_ 20 -

LL 0 T T T T

0 1-25 26-50 51-75 76-99 100

Classe de recouvrement (%)

Figurell: Distribution du recouvrement des zosteres sur les points de la station
« Bourrut (Témoiny en2020.

4.2.2 Grille« Bourrut impactée»

En2019 led dzA @A & (| G A 2 y3B88ctobreipar SricoeffisleptNB il Sgrille 8e suivi

se situet.  f QB adne de@Stravaust, RQF LINBa f Sa NBaddanslazde @S Y2 RS
dépdt préférentieldes sédiments remis en suspension par les travates peu de macroalgues

étaient alorsobservées sur cet herbier comme en témmaéda photo cdessougFigue 12a).

En2020Q le suivi stationnel a été réalisé le 23 juilper un coefficientdepn @ / 2 YYS f 2NE R
LINBEOSRSyY iz OSiG KSNBASNI yQSil Aikb).LJ & O2f2yArasS LI

AfAGFGA2Y Rdz 52YF AY S tc8suteuk d® BaulruNIBilad YS R dz
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Figurel2: Vue générale de la stationBourrutimpactée» (a) en 201%t (b) en 2020

En201% esfintation du taux de recouvrement a pu étre réalisée sur 29 points de la grille. Le

jdzt RN G !'n SGlFydG t20FtAaS RlIya dzy SadsSe RSLR dzNIOd
calculs conformémentwaprotocole DCE. Comme cela apparait sur la figBeeseul le point A1l

ne présentepas de zosteres (97 % de la surface de la grille est colonisée). La majorité des points
présentent un faible taux de recouvrement (< 25 %) et le recouvrement moyen $eigeidle est

estimé a 25 %.

7

En2020f QSadGAYlIGA2Y Rdz NBO2dzONBYSyd | S3FESYSyd S-S
dans une flaque profonde dépourvue de zostéres)pourcentage de surface colorese QS § S t

97%, avec un seul poisains zostéerefigure 13h)La majorité des points présentent un taux de
recouvrementcompris entre 26 et 50%t le recouvrement moyen sur cette grille est estimé a

35%.

a b
A B (o4 D E A B C D E
1 Rec (%) 1
0
2 2
Estey

1-25

3 3
26-50

4 4
51-75

76-99 5

100 6

Figurel3: Taux de recouvrement des zosteres sur les 3@spdénla station Bourrutimpactée» (a) en2019et (b) en

2020
$K OATAGIFGAZ2Y Rdz 52 Yl A ¥dhone 8auteuk d@ BaulruNIBilad YS Rdz . | 3
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La distribution des recouvrements en fonction des six clas@sSensiblemenimodifiée entre
les deuxannéesavec un déplacement du mode principal vers la classe supéliEigere 19).

Bourrut (I mpact ®e)

( %)

80
o 60 - (12019
(@) 40 -
Y 7
o i
S O 1 1 1 1 T T
O
® 80
L N 2020 - 60
- 40
- 20
_* - - T T 0

1-25 26-50 51-75 76-99 100

Classe de recouvrement (%)

Figurel4: Distributiondu recouvrement des zostéres sur les 30 points de la station
«Bourrut (Impactéey en2019 et 2020.

4.2.3 Evolution du recouvrement entre 2019 et 2020

Pourla grille« Bourrut (Impactéep> ljdzA | FF A G t Q20280 RS,@B0dzSAf
taux derecouvrement auxieuxdates ont été comparées en utilisant le test statistiqueMiEnn-
WhitneyLes résultats deette analyséi 2 y 1 LINSaSydsSa Sy RSiOFAf RIya

Ces analyses indiquent que les taux de recouvrements grillla « Bourrut (Impactée » sont
significativement différents eB019et 2020 et ont augmentéentre ces deux annég§-igure 15)
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S 100 4 Bourrut (T®mo Bourrut (1|mp
c
[
>
o 80 A 80
=
S 60 - 60 T
£
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= 40~ 40 ~ R
o
(8]
& 20 D 20
O T T O T T
2019 2020 2019 2020

Figurel5: Boites a moustachéprésentant le recouvrement des zosteres (%) sur les deux grilles au
cours des différentesampagnes

1 Les boites représentent la distribution de 50% des valeurs situées entre le premier (25%) et le troisieme (75%) quartile.

Le symbole carré représente la valeur du second (50% = médiane) quartile. La barréeV@ntestache) supérieure

(respectivement inférieure) relie le haut (respectivement bas) de la boite a la valeur observée la plus élevée
ONBALISOGADBSYSYy(l Y2Ayau Sy RSet RQdzyS tAYAGS S3AFES Fdz GNRAAA
moins) 1,5 fois la distance interquartile (différence entre le 3eme et le 1ler quartile).

WSKIFIOAEAGIEGAR2Y Rdz 52YI Ay S tc8emteud©BoarrutNBilanA YS Rdz . | 3
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5 Suivi desédiments

Les caractéristiques sédimentaires des deux sites soneswav cours du temps de maniére a
RS S NI Ay Sk erabilivatich dd dPMur la composition des sédiments et notamment
amettre en évidence des phénomeénes de sédimentatordQ S N.Rliésia@x yravaux.

5.1 Meéthodes
[ QFyI t 838 Rdz & SeBéonusitg én uRtiShet dekxyds HeSsidiégies

9 Caractérisation du sédiment des herbiedes deux sites : trois carottes de sédiment sont

LINBt $3SS4 adzNJ £ QS Y LINA & &nnudlBsdu tdux de fetolviemefdes 2 NB R &
zosteref t f QF ARS RQdzy OF NER (i ldeé @dfdndeB. Cds cadottesRdBt RA I Y &
ensuite regroupées et homogénéisée I @ yi RQs G NB ( NI 18)&Epandle LI NI G|
protocole décrit par Garciet al. (2014)] S GNI AGSYSyd adGlrGAaidAljdzS Sai

GRADISTABIbtt et Pye,2001). Ces données permeatht de caractérisetes sédiments en
fonction des critéres granulométriques.

® CNRS_ADERA / AUBERT 2017

Figurel6: Colonne de tamis normalisée AFNOR sur tamiseuse Retsch

9 Suivi du sédiment superficiel dans les herbiers pendant les travalixoisprélévements de
sédiments superficiel§< 0,5 cm correspondant au dép6t le plus récespnt réalisésaux
quatre coins de chaque grillors des mesures annuelles du taux de recouvrement des
zostéres Ces échantillons sont analyssour déterminer leur teneur en eau et leur
granulométrie granulaneétre laserde type «Malvern»). Les grandeurs calculées sanka
fraction vaseuse (<63 pum) et le diamétre médian, permettant de caractériser la nature des
ASRAYSyida o00FaSz altofSaovx St tI RSyaiads RsO
sédment superficiell FAY RQSQI f dzZSNJ Rl ya [[dzStfS YSadcaNBE f
évolué entrees différentssuivi, des analyses de variance (ANOVA) ont été réaliSeespte
tenu de la distribution des échantillons, la variante non paramétridite de Kruskalvallis a
été employéead dzA A S>> RlEya S OFLa 2G fQlylfeasS AYyRAI
post hoc de comparaison multiple (Procédure de Tukey) permettant de conclure sur les
différences entre années.
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5.2 Résultats
5.2.1 Caractérisatin et évolution du substrat sédimentaire

Bourrut (Témoin)

En202 f QI yI f @84S 3N} ydzZ 2YSGONRIjdzS LI N G YA&l3IS Rdz
ce sédiment est constitué d&), ™o de sables (dont une forte majorité de sables fins) et3J&%

de vases avec une médiane de 13760 (Figure 1.

Selon la classification de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut étre qualiié26nde «sable

treés fin».

I Vase
[ Sable fin
op [ Sable moyen ® M®di adan
I Sable grossier
100 250
80 1 - 200
60 - r 150
(©)
40 + - 100
20 A - 50
()
0 T T T T 0
2019 2020 2019 2020
T®moi n | mpact ®e

Figurel7: Caractérisation granulométrique des sédiments des grilles suivies.

Bourrut (Impactée

Le sédiment de cette station est beaucoup plus envasé que celui de la Statiomin.

En201%¢ € QFylf&aS 3aANIydzZ 2YSGNRIdzS LI NJ GIF Yehal 3S Rdz
effet que ce sédiment est constitué dil,40 de sables (dont urferte majorité de sablesrés

fins) et de 5% % de vasesvec une médiane de 478n (Figure 17.

En2020f S &aSRAYSyl aQSad fS3ISNBYSyld Syglrase Lt 02yl
par les sablestrés fingstd I YSRAIF YS | R28Mpny dzS: aQSft SOFyd +t

Selon la classification de Folk et Ward (1957) ce sédiment peut étre qualité1énde «limon
trés grossiem, et de «imon grossies en 2020

5.2.2 Evolution des sédiments superficiels

[ ANREES ¢SY2AYy y QI &thtigninel dviaiat |66 lrdvali® (20619), Zéuld s Rdz & c
résultats de 2020 sont présentés Kigure 18). Par ailleurs, pour la grille Impactée, aucune
Y2RAFAOIGA2Y &aA3AYATFTAOIGADBS RS& OF Ny OGSNRAGAI dzSa&
entre 2019 et 2020.

Il apparait que les sédiments de la grille Impactée sont plus vaseux et plus homogénes que ceux
de la grille Témain.

Al GA2Y Rdz 52YF Ay S t¢Baxteukde BaulruNJBiti A YS Rdz . | 3
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a. Fraction vaseuse b. Diametre médian c. Densité séch
T
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Figurel8: Comparaison des caractéristiques des sédiments superficiels entre avant les travauet(2pdes les
travaux 020 pourles grillesTémoin(en bleu) etmpactée(en rouge), pour (a) la fraction vaseuse, (b) le diameétre
médian et (c) la densité seche.
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6 Suivihaute fréquence des parametres environnementaux
6.1 Meéthodes

Afinde suivre les paramétres environnementaux de la Z&r@ S (idilf&&hts types de capteurs

ont été déployés emrollaborationavec le SIBAigure B) avant les travauxet resteront sur site

dz Y2AYya 2dza|jdRSygdzedRéEt S§anReME 2ASYSyida Sad RQS
travaux et de leur régrcussion a court, moyen et long terme sur différents paramsfRe@ A y (i S N&

pour les herbiers.

- Turbidité:

Quatre turbidimétresont été déployésd | Olj dzZA A A G A2y RQdzyS Y SansB (2 dzi S
Gdzi RQSAGAYSNI 2dzNJ f S5 404 YOFY & BYTURRYTArBASRIA ¥ Izl A § NB 3
figure 10)

- Lumiére:

Sixcouples decapteurs de lumierdHOBQUA,I Olj dzA aA GA2Y RQdzyS Y SadzNB (i 2 d:
ont été déployégians le but de quantifier la lumiére recue par les plarftasnl a Lum6é ur la

figure 10) Pour chaque couple, un capteur est situé a 5 crdessus du fond, tandis que le second

est situé a 30 cm adessus du fond.

- Pressiom K I dzii S¥zNJ RQS | dz

Sixcapteurs de pressiomabsolue(HOBG [ = | OljdzA aAGA2Y RQadafided YSadzNB
associés aux capteurs de lumiémy été déployésafin de mesurerés variations deal hauteur

R Q Sdéwzmination des phase&mersion/immersiongt permettant de filter les données issues

des capteurs de lumiére.

- Courants

Un courantométreacoustique a effet dopler (ADCPI Olj dzA A A2y RQdzyS Y SadzNB
minutes aété déployéafin de mesurer la vitesse et la direction des courants sur la verticale.

6.1.1 Analyse des donnees
6.1.1.1 cdmdmdm ¢NI AGSYSyld RSa R2yySSa& RS KI dzii SdzNJ RC

La premiére étapelu traitement consiste a corriger la pression mesurée pacapteus HOBQ

' OSELINAYSS Sy (1tlo RS tQST¥F¥Si RS I LINBaarzy
LINBaaAz2y | GY2ALIKSNAIdzS RIFIya 1 NBIAatondedzA G Ay S
fI KFdziSdzNJ RQSI dz LI2dz@l yi siGNB &adzLJSNARSdzZNBEa t pn

journaliéres de pression atmosphérique (exprimée en hPa) mesurée a la Station Météo France du

/ L3 CSNNBG az2yd dziif AasS sskedkPs, pushierpaiédsyliigairantedzi R QI 0 2
FFAY RQ20GSYAN]I dzyS &ASNRS (GSYLRNB{fS eOmNNSE &L YRI
capteur HOBQJL. Le capteuss étant descapteurs de pression absolue, la correction consiste a

simplement retirer la valer de pression atmosphérique sealeurs mesurées.

La pressionR, préalablement convertie en Ba Said Sy adzaAiS O2y@HSNIAS Sy

exprimée en métre) selon la relation

ougSai 1 O2yallyds REBOOSEENMN i ARYE S G2t VNG [jGHaS]

de mer (kg.n?). Les capteurs HOBO[ St yid R2S& RQdzy OF LJiSdzNJ RS

T«

Al GA2Y Rdz 52YF Ay S tgBaxteuk d@ BaulruNIBiladh YS Rdz . | 3
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@2t dzYAljdzS RS £ QSkdz RS YSNI Said R2yO OF f Odz $SS t

calculée en interpaint les mesures hebdomadaires en surface mesurées au @aiotiasselu
réseau ARCHYD. La relation classiquement utilisée permettant le calcul de fonction de la
salinité © et de la températureT= ¢/ 0: a4 QS ONXR i

" PTIMIPE VLA TAITPULY T T O
Avecclla chlorinité:
wa Y mim o php o

[ S&4 KI dzii SdzNBR R prinettent: de yiltiekles Gdnhéésdde GiBidréorsque les
capteurs de lumiere sont émergés.

0 0,125 025 0,5
e Kilometres

Source : SIBA ; lfremer - Projection RGF Lambert 93 Limite herbiers en 2019

Zone de travaux prévisionnelle 2020

Figure B : Emplacement des différents capteurs environnementaubesite de Bourrut.

6.1.1.2 Traitement des données issues des capteurs de lumiére

Les données de lumiére (lumensn a2y (2dzi RQIFI02NR TAf INBSA
LISNA2RSa 26 €S OF LJiSdzNJ O2yaARSNBE Said S&RyRSo®
dessus du capteur HOBOA est appliqué, et toutes les données de lumiére pour lesquelles la

- A 4 LA

KI dzil SdzNJ RQSI dz Saii AYFSNASANBE t OSaGaGS Ot SdzNJ

fAGLE
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Dans un second temps, les données mesurées durant la nuit sont également supprimées. Pour
O St hgke zdnithal du Soleiiei) est calculé & partir des paramétres astronomiques classiques
date, heure, latitude et longitude. Les détails de calcul ne sont pas présentés dans ce rapport mais
une bonne description peut en étre trouvée deReda et Adreas (2008).

[ QSO LIS adaA@lyidS O2yairaidsS t RSOSKManysm)enS O2STT
fonction du temps. Ce coefficient qui dépend de la quantité de matiere dissoute colorée, et de la
matiére particulaire en suspension (sédimepitytoplancton) sera par la suite utilisé comme un
proxy de la turbidité. Son calcul est effectué a partir de la loi de-Bdery 6 SNJIi [ dzA A QS ONX {
forme suivante

O 0 Q
oul,Sald t QSYSNBAS f dzY Ay FetraeStt MG E&SIBR St  dAINY B azi B S o

surface (&=0).

- A 4 L oA

t I NJ O2yadNHzOGA2ysS OSGGS TF2NXdA FGA2y dziAfAasS dzy
RQSIFdz aA(dzSS SyiNB bl LAdZNEEOE $AGENI LINB TR RS dzBd
ROQAYOARSYOS RSa NIeéz2ya tdyAySdE yaoSad LI & LINRE ¢
5rya £S Ola 26 RSE YSadNBa RQAYGSYards € dzyAySdzas

RAFTFSNByGSazx Af Sad LRraaAroftS RS OFft Odz SNI &t @I f ¢
niveaux de mesure<{. Figure 20 Sy Y2 RAFALI yi o1 FAY RS LINBYRNB S\
des rayons lumineux) et en inversant la loi classique décrRe&ia & dza @ FAYaAZ ar £ Q2
f Q2y RAALRAS RS RSdzE Y@t 028 lamefues piuS NEcheSde fa dzY A v S dz&
surface quedo, la valeur d&ka Q S O NA G | f 2N&

OubetLbd 2y G fSa RAAGHYOSa LI NO2dz2NUWzSa> RSLJzia I adz

est mesurée respectivement daet |, ; ces dista®Sa &2y G OFf OdzZ SS&a Fdz Y2e@ S
suivante:

- &

wE

hG A O2NNBAaALRYR t fQAYRAOS RS f I gXS&RWzNISQloOYiTR2%8z WS
rayons lumineux par rapport a la verticale, calculé tel que

Olngretneauya2yd fS&8 AYRAOSE RS NBTNI OlgherS/a GRSt IQITANS O
zénithal.

Réhabilitatondz 52 YIF Ay S t dzof A O al NZSedeiSle Bodaut:Bilanda Ay RQ! ND|
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Figure ® : Schéma représentant la disposition des capteurs de lumiére et les
RATFSNByYy:GSa 3INIyRSdzZNE dziAf AasSSa LldzNJ €S OF t Odzf R«

[ S& AaSNASA (GSYLRNBtftSa RS O2STFAOASyGa RQlFGGSY
f QS dz Sy F2yO0GA2y Rdz 6SYLA® [eeatalopiSidstondiianrSy G4 R
yIGdz2NBf t S& fASSa t difé@Bstphitsda mes@8/li NBERI /NN  RASYal
travaux sur la turbidité locale. Pour mettre en évidence cet impact éventuel, il est nécessaire de

AQF FFNF yOKAdNS RSH f dzZNERefyS YRIGja O2y RAGA2yAaA RQSOf | Al
pointsdemesur® t 2 dzNJ OS T ANBI f $ntétéracesten fo@toSdeicaux RQI G G
calculé pour un point de mesure considéré comme non impacté par les travaux &cQil 3A i Rdz
point Lumb.

[§ OFfOdd RS& NBEF{GA2YAa dSppifit NEeféreBck etdarbdeshat®sh Sy d &
points de mesurdJSNY S RQF02NR RS NBYI NJdzSNJI IjdzS € { dzNX
a étre plus brte au pointde r~e§ NBy OS  |j dzQ dzE | dziFgBeR1). L2 Ay & RS YS.

I RAFFSNBYOS 8§y (i NPourflepittdorgiatsetcall@ pfédite § patiNaRS
relations calculées @lessus a été calculdel2 dzNJ f QSyaSYof S RS fI: LISNR2RS

yQ o) pp Q Y, p

LagrandeurkLISNY S I AyaA RS ljdza yGAFTASNI € Reéyl YAl dzS
turbidité, au niveaudu considérée par rapport & ce qui pourrait étre attendu en conditions

VI GdzNBt f S8 O0K2NE (NI GFdzEOD® 9y RRIndgieiBune ( SNY S
FGGdSydzZ GA2Y L dza AYLRNIFYGS 1jdzQF GGSyRdzSE £ 20
atténuationLJt dz& FIl Ao6f S 1jdzQF G§GSyRdzS®

t 2dzNJ £ Sa RAFTFSNByGSa 3INIYRSdAzZNE OF f OdzAf SSasz dzy ¥
ddzNJ dzy S FSYysiUNB RS ny K IFAY RQ200G§SYANledzyS OA:
signal haute fréquence (une donée toutes les 10 minutes) présentant une extréme variabilité

rendant son interprétation difficile.
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a. Comparaison du k : Lum-5/Lum-1

40

b. Comparaison du k :

Lum-5/Lum-2
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les autres points de mesure. lrekations obtenues y sont également présentées.

Un traitement similaire a été réalisé pour les données issues des turbidimégtegion entre un
point de référence, ici TurB, et calcul dururbidité. Les résultats issus de la comparaison entre
la turbidité mesurée au point TurB et aux autres points de mesure sont préserfi§sire 22,
associés aux relations obtenues.
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a. Comparaison de : Turb-3/Turb-1 b. Comparaison de : Turb-3/Turb-4
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Figure 2 : Comparaison entre la turbidité mesurée pour le point Buflitilisé comme référence) et les autres points
de mesure. La=lations obtenues y sont également présentées.

6.1.1.3 Traitement des données de courant (ADCP)

[ S GNIAGSYSyld RSa R2yySSa AaadzsSa RS tQ!5/t O2y
£ LI NI AN RS Y la dEILINBIENI2RQ RISEP et Znfeygs & supprefshd lj dzS  f
des donnéegyui correspondent a des cellules de mesure localiséedeasus de la surfacde

f QS3ldy¥a dzy aSO2yR GSYLAZI FFAY RQ200SYyANI dzy LN
AdzA LISy aArz2y s f QAYyRA O SculR SuisNBrirohie Rux Friesied Bsyies u S G S
turbidimétre cof 2 OF f A &S | @5.@nstit&) pus ¢haquedpasdBmps de mesure, les

vitesses moyennes sur la verticale ont été calcglé® méme que les flux de sédiments en
suspension (flux = vitee * concentration).

5lya fS o6dzi RS OFNIOGSNRAASNI t QSTFFSG LRGSYGASt
fQ! 5/t &dzNJ £ Sa O2dzaNI ydasz fSa R2yySSa RS @gAaidSaa
en suspension ont ensuite été moyennées différentes périodes de temps

- période avant travaux (du 28/01/2020 au 11/02/2020),
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- période apres travaux (du 12/03/2020 au 30/12/2020),

- hiver (du 28/01/2020 au 21/03/2020 et du 21/12/2020 au 30/12/2020),
- printemps (du 21/03/2020 au 21/06/2020),

- été(du 21/06/2020 au 21/09/2020),

- automne (21/09/2020 au 21/12/2020).

En raison du fait que la périodie mesureavant travauxest courte par rapport a la période aprés
travaux (15 joursersusprés de 9 mois), et afin de ne pas biaiser la comparaison entre ces deux
périodes, seules les margéayant des marnages semblables a cedleregistrés au cours de la
période avant travaurnt été prise en compte pour lealcul de la période apres travau

6.2 Reésultats
6.2.1 EvolutiontemporelleRS& O2STFFAOASYy(Ga RQlIGGSydza GA2y f

Lafigure BZLINS &4 Sy & GSYLRNBtftSa RS KI dzi SdzNJ
@Syl o6@OAGSa GA2Y 0 S0 RSrdessxp@isTA OASY i3
de mesure.

wm W
o O
Q)¢

l.".l
a

¢ 2dzi RQI pohiNdR Yue RéEdrglogique, (Figurd2 0 Q KRG diJe débun doi

printemps 2020 ent marqués par deux coups de vents présentant des vitesses supérieures a

20 m.st (en décembre 2019) puis par trois périodes venteuses (vitesses > 1pantee début

février et mimars 2020. On remarque que les travaux de réhabilitation du secteur de Bourrut ont
majoritairement été réalisés pendant ces deux derniéres périodes tenepises. Le reste du
LINAYyGSyYyLa S tQSiGS wWwnun 2y0 SyadzaidS SGS NBEFGA
GSYLIS(GdzSdzaS FAY aSLIISYONBkRSoOodzi 200G20NB® [ FAY
ont ensuite été relativement calmes, suivis en 8¢o0 NB RQdzy NBG2dzNJ £ RSa&
tempétueuses.

IS& @I fSdzNE RSa O2S7TT7TADAPByY Sanbldriprésentesd yndzeeiitaine y o CA 3 d
cyclicité pouvant étre reliée aux conditions de marée (cycle meai@viveeau). Cette cyclicité
apparaitl 2 dzi ST2A & Y2RdzZ SS LI NI fSa O2yRAGAZ2ya RQFIAAG
0PAGSaasSa SG RANBOGAZ2yavd |yS FylfeasS LXdza FAYS
LISNXYSG RS NBYIF NJjdzZSNJ lj dzS f S & énedilemant gadu dolrSgesizk G A 2y
marées de viv@au, mais quelques jours apres, au début de la période de déchet (le déchet
correspondant a la transition entre vigau et morteeau). Une tendance similaire peut étre

observée en ce qui concerne les coups datv¥ t S  YIFEAYdzY RQFGGSydz GA
généralement dans les jours qui suivent le coup de vent.

Enfin, SNIi I Aya LIAOaA RQIF{GGSydzdAz2zy aSYoftSyd AydiSNBSyi
RS (NI @FdzEd Lt | LILI NI n G cdiad deil SffetasdraviiR @ dz8 & A EISNIR Q |
LI NOS jdzQAt a a2y i 3IIA¢@nMiyed ISS vy NEE gad BBmdSly NJLIS NA 2
indiqué plus haut, les travaux ont été réalisés en majorité durant des périodes tempétueuses

DQ | dzirdetats permeli G F vy R20dzySy G SNJ f Q8FFS8G RSa dG8YLIs
concentrations en sédiments en suspension sont présentés en Annexe 2.
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a. Vitesse et direction du vent (gauche) et niveau d'eau (droite)
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Figure 3 : Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret) et de

hautedzNJ RQSF dz 6t NBRAOGAZ2Y {Il ha I dz YFNBINILKS RQ9&NI} OO0z RSa

mesure (b a g). Pour (b) a (g), les points correspondent aux mesures instantanées tandis que la ligne plus épaisse
correspond a une moyenne ghsite sur une fenétre de 48 h. Les rectangles gris correspondent aux périodes de travaux.
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6.2.2 Evolutiontemporellede la tubidité

Lafigure 24LINB a Sy G S fSa aASNASAE GSYLRNBffSa RS KI dzi SdzNJ
de vent (vitesse et direction) eedurbidité mesurée pour les quatre points de mesure.

¢2dzi O2YYS LIRdzNJ £ S& O2STFAOASyida RQF{GGSydz GAzy
présentant une certaine cyclicité pouvant étre reliées aux conditions de marée (cycle morte
eau/viveeau) et des picsassociésa®@ Y RAGA 2y a RQFIAAGFGA2y 60f LRG0
vent (vitesses et directionsCependant, la cyclicité liée aux cycles mardel/viveeau présente
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a. Vitesse et direction du vent (gauche) et niveau d'eau (droite)
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Figure24: Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret) et de
Kl dzi SdzNJ RQSI| dz 6t NBRA O A 2¢de furbiditépoul lesuafre poiBtdde el S(baR RAie NI O 0
(b) a ), les points correspalent aux mesures instantanées tandis que la ligne plus épaisse correspond a une moyenne

glissante sur une fenétre de 48 h. Les rectangles gris correspondent aux périodes de travaux.

Al GA2Y Rdz 52YF Ay S tgBaxteuk d@ BaulruNIBiladh YS Rdz . | 3

wSKI oAt
Ql A 2021i- Sectaun de GujaMestras Page32sur46

i O

O

;U<



623 92t dziAz2Yy S RSa ly2YFLftASa RQl (.
SYLRNBtfSa RS KI dziSdzNJ RQS
ANBOGA2y0x SO RSa Fy2YIFfA

Lafigure25présenteft Sa &
RS @Syid o6oaritSaasS Si
points de mesure par rapport au point LeBn

N
=2
S
w»
o

Ces figurent montrent quées anomales calculées durant les phases de travaux (réalisées en
période tempétueuse) ne sont pas parmi les plus fortes. Ceci tend a indiquer que les effets des
0SYLISGSa adzNJ £ QFGdSydzZ GA2Y fdzYAySdzaS a2yl Rdz
effets des tavaux pour les points de suivi des conditions lumineuses
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a. Vitesse et direction du vent (gauche) et niveau d'eau (droite)
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Figure25: Séries temporelles (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret), (b) de
Kl dzi SdzNJ RQSI dz 6t NBRAOGAZ2Y {l ha R4 Yl SIPHP&ENGAKE ROFEWS@asS Sai
différents point de mesure par rapport au point L-6rtb a f). Pour (b a f), les points correspondent aux mesures
instantanées tandis que la ligne plus épaisse correspond a la moyenne glissante (fenétre des4@dttarigles gris
correspondent aux périodes de travaux.

6.2.4 Evolution temporelle des anomalies de turbidité

Lafigure26présentef Sa &ASNASa (SYLRNBtfSa RS KI dziSdzNJ RQS | dz
vent (vitesse et direction), et des anomaliestdebidité calculés pour les trois points de mesure
par rapport au point Tur3.
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¢2dzi O2YYS LI dzN¥rfudién lumiyietisé lcés fighrasonRedt-quieliesanomalies

de turbidité durant les phases de travaux (réalisées en période tempétueusenheas parmi

fSa L) dza F2NISad / SOA GSYR t AYRAIdzZSNI ljdzS  Sa
du méme ordre de grandeur, voire supérieurs, aux effets des traymux les points de suivis de

la turbidité.

Figure 26 Séries temporalk (a) de vitesse et direction du vent (données station Météo France du Cap Ferret), (b) de
Kl dzii SdzNJ RQSF dz 6t NBRAOGAZ2Y {1 ha detnbititeestingeNpoudteSdiffBrenssd NI O0 =
point de mesure par rapport au pointirb-3 (b ad). Pour (b &), les points correspondent aux mesures instantanées
tandis que la ligne plus épaisse correspond a la moyenne glissante (fenétre de 48 h). Les rectangles gris correspondent
aux périodes de travaux.

é

<

6.2.5 Evolution de la distribution des anomalR€Q | (4 G Sy dzt G A2y € dzYAy Sdza !
Lafigure 27présenteft 1 RA&AGNAROdziA2Yy RSa Fy2YFLfASAa RQlIGGS

apres les travaux.

On peut remarquer que pour les capteurs L-8mLum4, le pic de distribution des valeurs
YyQS@2tdzS LI a OBS¢gMAO0RSY SWYLADdz SOA AYRAIdzS |
RQAYLI OG &adzNJ £ QFdGSydzr iA2y fdzvYAySdzaS LJ]2dz2NJ OS
points de mesure sont toujours moins turbides que le point de référence

En ce qui concerne les capts Luml, Lum2 et Lum6, on peut remarquer un déplacement vers

des valeurs plus fortes du pic de distribution entre la période précédant les travaux, la période

de travaux et le mois suivant la fin des travaux. Cette évolution reflete probablementain eff
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