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Caractérisation des effluents traités du bassin
d’Arcachon

Le systeme d’assainissement du bassin d’Arcachon

I1 se compose de :

v’ 3 stations d’épuration urbaines, pour un total de 290 000 équivalents habitants
(eqh), répartis comme suit :

¢ la Teste de Buch : 150 000 eqh ;

¢ Biganos : 135000 eqgh ;

¢ Cazaux:5000eqh.
v' 1 station d’épuration industrielle : SMURFIT-KAPPA ;
v’ la station d’épuration de la BA 120.

Les effluents traités de ces 5 stations d’épuration sont rejetés dans un collecteur
commun, dont 1’exutoire se termine par un émissaire en mer : le Wharf de la Salie.
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Figure 1-1 : Schéma du réseau d'assainissement
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Caractérisation des effluents

Débit

Le suivi des volumes journaliers sur le poste de refoulement de la ZI de la Teste de
Buch pour I’année 2009 met en évidence :

v un débit moyen journalier d’environ 60 000 ms/jour ;

v' un débit maximal journalier de 100 000 m*/jour.

Le débit de rejet de la STEP de Cazaux est négligeable au regard des chiffres
précédents : pour une consommation quotidienne de 150 L/jour/habitant pour une
STEP de 5000 egh fonctionnant a pleine capacité, le volume moyen journalier
supplémentaire est de 750 m”.

Les débits rejetés au niveau de la BA 120 ne sont pas connus.

Les valeurs caractéristiques de 60 000 et 100 000 m3/jour seront utilisées pour le pré-
dimensionnement des installations.

Qualité

Le tableau ci-dessous récapitule les résultats des analyses réalisées mensuellement
dans le collecteur du SIBA pour les parametres MES, DBO;, DCO, Azote,
Phosphore et Phénols en 2009 :

Tableau 1-1 : Controle mensuel des effluents dans le collecteur du SIBA

Dates de prélévements MES | DBO5 | DCO | Azote | Phosphore | Phénols
mg/I mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
20/01/2009 28 70 242 23,8 1,05 0,02
25/02/2009 23 56 197 21,9 1,35 0,025
24/03/2009 45 110 298 28,5 0,75 0,075
30/04/2009 48 58 301 18,7 1,15 0,04
12/05/2009 41 110 257 25,3 0,95 0,035
17/06/2009 35 37 172 18,2 1,3 0,01
15/07/2009 30 37 144 36,9 3,15 0,01
04/08/2009 23 47 184 37,1 1,7 0,02
22/09/2009 44 34 157 21,9 1,95 0,015
13/10/2009 45 74 116 26,8 2,95 0,05
17/11/2009 45 38 174 20,6 1,2 0,01
22/12/2009 46 52 199 17,8 1,03 0,039
valeurs moyennes 38 60 203 24,8 1,54 0,03
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Ces analyses respectent les normes de rejet fixées par 'arrété d’autorisation du
systeme d’assainissement des communes du Bassin d’Arcachon et du rejet en mer
des eaux urbaines et industrielles au Wharf de la Salie du 27 aotat 2007 (cf. annexe
1). Les conditions techniques imposées au rejet du Wharf de la Salie sont fixées a
'article 4 du titre II :

Parametres | Concentration maximale a ne pas dépasser
DBOs 150 mg/1
DCO 400 mg/1
MES 80 mg/1

Arrété ministériel du 22 juin 2007

Dans le cas d'un rejet par infiltration des eaux usées traitées, un nouvel arrété
préfectoral devra étre délivré par la préfecture. Il sera basé sur 1'arrété ministériel du
22 juin 2007, dont les valeurs guides ne pourront étre dépassées.

L’annexe 2 de l'arrété ministériel du 22 juin 2007 précise les performances
minimales des stations d’épurations des agglomérations devant traiter une charge
brute de pollution organique supérieure a 120 kg/j de DBO5. Les échantillons
moyens journaliers doivent respecter :

v soit les valeurs fixées en concentration (cf. tableau 1-2) ;

v'  soit les valeurs fixées en rendement.

Tableau 1-2 : normes de rejet (arrété ministériel du 22 juin 2007)

Parametres Concentration maximale | Rendement minimum a
a ne pas dépasser atteindre
DBO; 25 mg/l 70 %
DCO 125 mg/l 75 %
MES 35 mg/l 90 %

Des valeurs plus séveres que celles mentionnées dans le tableau précédent peuvent
étre fixées si les objectifs de qualité des eaux réceptrices le rendent nécessaire.

Les concentrations moyennes des effluents en DBO5, DCO et MES dans le
collecteur du SIBA, dépassent les seuils fixés par 1'arrété ministériel. Une analyse
des rendements épuratoires devra permettre de vérifier si les installations actuelles
permettent de respecter les normes. Si ce n’est pas le cas, une installation de
traitement tertiaire, préalable a I'infiltration devra étre envisagée.

Safege 4 Agence de Bordeaux
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2

Contexte Général

Localisation de la zone d’étude

Le secteur d’étude se situe a proximité de la conduite de refoulement entre le poste
de refoulement de la Teste de Buch et le Wharf de la Salie.

Ce secteur est délimité au nord par les agglomérations de la Teste et d”Arcachon, et a
1"ouest par la facade littorale.

Occupation des sols

La quasi totalité du secteur d’étude est recouverte par le massif forestier résineux
artificiel, constitué¢ au 19°™ siecle pour assainir les landes. Les édifices dunaires
présentent cependant un couvert végétal de type arbustif.

Les zones urbanisées se situent au nord avec les agglomérations de la Teste de Buch
et d’Arcachon, sans oublier la commune de Cazaux a I'est, sur laquelle se trouve un
terrain militaire : le champ de tir de Cazaux. Au nord de la base militaire se trouvent
un hippodrome, un aérodrome et le golf de Gujan Mestras.

A 1'est du Wharf de la Salie se trouve 1'étang de Cazaux, qui est a la fois une base
touristique et une réserve d’eau utilisée pour l'alimentation en eau potable. Les
activités touristiques sont essentiellement développées autour du lac, au nord vers
Arcachon et le Pyla, au sud a Biscarosse, ainsi que sur les plages bordant le littoral
(plages du Petit Nice, de la Salie).

Topographie et géomorphologie

La topographie de la zone s’étale de 0 a 80 m NGF. Elle est marquée par une zone
plane a I’est d’une ligne Cazaux-la Teste de Buch (altitude comprise entre 10 et 25 m
NGF) et par une zone vallonnée a 1’ouest (1’altitude varie de 0 2 80 m NGF).

Ces différences altimétriques s’ expliquent par la présence de cordons dunaires sur la
partie ouest du territoire.

Safege 5 Agence de Bordeaux
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Contexte géologique

Histoire

La zone d’étude se situe sur la feuille géologique n° 849 de la Teste dont un extrait
est présenté sur la planche 1.

Situé sur la fagade atlantique en pays de Buch, la zone d’étude est limitée au nord par
le Bassin d’Arcachon, vers I'est par les landes de Bordeaux, et au sud par 1'étang de
Cazaux.

L’histoire continentale de se secteur débute aprés le Miocéne supérieur, avec
I'installation progressive, des le Pliocene, de formations sableuses dans une large
plaine d’épandage fluviatile.

Les terrains du Pléistocéne sus-jacents résultant de 1’alluvionnement de puissants
émissaires en provenance des Pyrénées et du Massif Central sont représentés a
1"affleurement, par deux formations :

v" la formation de Castets (NF1) constituée de sables fluviatiles blanchatres a
petites granules de quartz ;

v' la formation du sable des Landes constituée par des sables hydro-éoliens
ferrugineux jaunatres.

Localement, des niveaux organiques voir des argiles peuvent étre présents.

Le long de la facade atlantique, les terrains du Pléistocene sont recouverts par les
édifices dunaires de 1'Holocene sur 3 a 7 km de large en moyenne :

v les édifices dunaires de type parabolique (Dya), mis en place lors d’une premiére
phase, présents au nord-est de 1’étang de Cazaux ;

v" un complexe dunaire constitué de 3 générations d’édifices de sables éolisés (Dyb
a d) longe la facade Atlantique ;

v" les sables coquillers de plages et les dunes actuelles (Dza et Dzb).

Des formations d’alluvions argileuses bordent le sud du bassin au niveau d’ Arcachon
et de Gujan Mestras.

Safege 6 Agence de Bordeaux
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Coupe lithologique

Bien que les épaisseurs soient variables, la coupe lithologique complete des terrains

est composée de :

v" 0250 m de cordon dunaire ;

v 40 m de terrains du Pléistocene :

v' puis des formations du tertiaire, du secondaire et du primaire.

La coupe géologique de 1'ouvrage n° 08498X004/F de la BSS situé vers le centre de
Cazaux (cf. planche 1) est présentée ci-apres :

Identifiant du point 08498X0004/F
Profandeur De |D.D a IW 40.0 m
Rafraichir I
Profondeur Formation Lithologie Lithologie Stratigraphie Altitude
7 (sable probable).
15.00 Sable gris rmouvant. < 2 7.50
16.80 Tourbe argileuse naire. F:\r;afgsrtlgasge 7.00
15.80 Pléistocéne B.70
Sahle gris mouvant moyen
32.80 10.00
rofile grise frés dure.
3300 Sahle gris gras et tassé. 1050
36.50 Sable gris gras et petits graviers, r 14.00 4
39.50 tasses 17.00 +
s Gros sable et petits graviers,
43.00 Formatian hid - £ - Pliaca 2650
Ay Graviers fres argileux locene
25 EB rengesse Q0w Gravillons &8s mouvants L g: 23 ]
Sable argileus jaundtre tasse
57.00 - Sable vert trés gras 34.50 4
B0.00 raile verie res dure 3750
61.00 Sable vert aggloméré avec débris de 38.50
calcaire
71.00 ﬁ 7 3 4850
74.00 . Sahle niwnr‘?ﬁlea;ésdehr\s de 5150
600 Argile sablonneuse et débris de 5350
coguillages.
84.00 TREEER Agglomeéré de sable, débris de 61.50
88.00 seresey coquillages b 650 A
Sahle vert et coguillages. K
93.65 ; o sabls of i 7115
95.00 Formation des Sables - -+ e sabe el Coquilages. 7250
98.65 4 Fauves et Sables Sable lres argilewx gris ef Serravallien £ 7615 4
99.70 Yertz indifférenciés coguillages o
102.00 L) Agglomére de sahle dur ToEn
AEEEER Sable vert et débris de cogquillages.
il ggloméré de sable gris dur et
113.00 coguillages, trés dur 4 109-113m L 90,50
Sable vert et coquillages
125.00 r 10250 4
Sable gris devenant marneus.
130,00 r 107 .50
Sable gris trés marneux
14000 14700

Figure 2-1 : Coupe géologique validée du point BSS n°084980004

Plusieurs niveaux « imperméables » sont identifiés :

V' tourbe argileuse vers 15 metres de profondeur ;

v' argile grise vers 33 m ;

v' sables et argiles vertes du Miocéne (Serravalien) qui constitue le mur de
"aquifere vers 60 metres de profondeur.
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Contexte hydrogéologique

Niveaux aquiferes
La nappe libre du Plio-quaternaire est la premiére nappe rencontrée.

Deux aquiferes peuvent étre distingués par leurs propriétés hydrauliques et par la
chimie de leurs eaux :

v' un niveau supérieur constitué de sables éoliens dunaires ;

v un niveau inférieur représenté par les niveaux sableux du Pléistocene (formation
de Castets et du sable des Landes).

Les transmissivités de 1'horizon supérieur sont relativement homogenes alors que
celles de 1'horizon inférieur varient fortement. Lorsque que le niveau supérieur est
présent, les deux sous-ensembles aquiféeres sont hydrauliquement reliés.

L’aquifere miocene trés hétérogene présente une perméabilité médiocre de 1’ordre de
2.10”° m/s et peut étre localement artésien, ce qui lui conféere un caractére semi-captif
par endroit.

Enfin, on retrouve plus en profondeur les nappes profondes du bassin aquitain,
constituées de 1'ensemble aquifere compréhensif du Crétacé supérieur-Eocene
inférieur et moyen-Oligocene. La nappe Plio-quaternaire est isolée de 1'aquifere
sous-jacent de 1'Oligocene au sud du Bassin d’Arcachon.

Piézométrie

La nappe Plio-quaternaire est alimentée par infiltration des précipitations. Elle est
drainée a 1’est par le ruisseau de 1'Eyre, au nord de Cazaux par le Bassin d’Arcachon,
au sud par 1'étang. A 1'ouest, les écoulements semblent étre dirigés vers le littoral,
mais la carte est incomplete.

Safege 8 Agence de Bordeaux
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Figure 2-2 : Piézométrie de la nappe du Plio-quaternaire - rapport BRGM 2007

Deux cartes piézométriques détaillées du secteur d’étude ont été consultées dans la
these de Jean-Louis Tessier (cf. bibliographie).

La carte piézométrique de hautes eaux est reportée sur la planche 2.

Les cotes piézométriques du toit de la nappe varient entre 5 et 55 m NGF. La nappe
s'écoule globalement du sud-est vers le nord-ouest en direction de 1'étang de Cazaux
et du Bassin d’Arcachon, avec un gradient hydraulique moyen de 1'ordre de 3 %o.
Les ruisseaux de la Gourgue et de Lacaoue constituent deux axes de drainage a I’est
de I’étang.

Au nord-ouest de 1’étang, une créte piézométrique a 35 m NGF se distingue
nettement : elle relie 1'ouest de Cazaux au sud d’Arcachon selon une direction sud-
nord. Bien que le tracé des isopiezes soit incomplet au sud-ouest, leur prolongement
tend a montrer que cette créte se prolonge vers le sud le long de 1'étang. Il s’agit
d’une ligne de séparation des écoulements :

v'al’ouest vers la facade littorale ;

v al’est vers le bassin d’Arcachon ou 1I'étang de Cazaux.

A T'ouest de cette créte, le gradient hydraulique est supérieur a 5 %o. L’épaisseur
dessaturée varie de 0 a 30 m.

Safege 9 Agence de Bordeaux
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2.6 Captages AEP

La liste des captages AEP présents sur la commune de la Teste de Buch est présentée
dans le tableau ci-apres :

Tableau 2-1 : Captages AEP a la Teste de Buch (source : DDASS Gironde)

Mom du captage Code BSS | Uszage | Profondeur [m) Del?;g’l?]yen Mappe Etat procedure M aitre d'ouvrage
GOULUGMNE BAS CAZALL | 084350063 | AEF 185 121 MWIOCENE FProcédure en cours MAIRIE OE LATESTE
LAC CAZALLL 084380107 | AEF 7 3043 LAC DE CAZALL Frocédure en cours COBAS
CABARET DES FIMNS A 084940067 | AEF G10 1067 CRETACE Procédure terminée {captage public) COBAS
COMBURNAL 08498x0001 | AEP 185 331 MIOCENE Procedure terminée (captage public) | MAIRIE DE LA TESTE
FISSEMS 084930088 | AEP 430 1281 OLIGOCEME Procédure terminée (captage public) COBAS
YILLERMARIE 084940079 | AEP 511 1881 EQCENE MOYEM | Procédure terminée (captage public) COBAS

Le captage AEP le plus sensible est la prise d’eau dans l'étang de Cazaux
(08498X0107) en raison du caractere vulnérable des eaux de surface. Les périmetres
de protection rapprochés et éloignés du captage sont représentés sur la planche 2 :

v le périmetre de protection rapproché concerne toute la périphérie du lac ;

v'le périmetre de protection éloigné concerne essentiellement 1’aire d’alimentation
située a 1’est, ainsi qu’'une bande d’environ 1 km a 1’ouest.

Les captages au Miocene (08498X0053 et 08498X0001) peuvent également étre
considérés comme vulnérables en raison du lien hydraulique direct pouvant exister
entre la nappe Plio-quaternaire et celle du Miocene. Ils se situent au centre et a
1’ouest du bourg de Cazaux a proximité immédiate de la conduite de refoulement et
donc au sein de la zone d’étude. Dans ce secteur, 1'aquifere Miocéne est rencontré
vers 70 m de profondeur. Ces captages ne possedent pas de périmeétres de protection
rapprochés ou éloignés (les périmetres de protection immédiats se limitent aux
parcelles concernées).

Les aquiferes Oligocene, Eocene et Crétacé sont en revanche moins vulnérables du
fait de leur profondeur (plusieurs centaines de metres) et des couches imperméables
les protégeant, malgré 1'existence de phénomenes de drainance. Ces captages ne
possedent pas de périmetres de protection rapprochés ou éloignés (les périmetres de
protection immeédiats se limitent aux parcelles concernées).

Les autres captages ne possedent que des périmetres de protection immédiats.

Dans les conditions hydrogéologiques actuelles, tous ces captages AEP se situent a
'est de la créte piézométrique décrite au 2.5.2.

Safege 10 Agence de Bordeaux
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3

Inventaire des solutions d’infiltration des
effluents traités

Techniques d’infiltration

L’infiltration des effluents de station d’épuration peut étre envisagée comme :

v' une solution de traitement secondaire, on parle alors «d’épuration par
infiltration percolation ». Dans ce cas, la zone dessaturée est le réacteur
biologique dans lequel interviennent les phénomeénes de 1'épuration, et des
drains récuperent les effluents sous le massif sableux en fond de bassin.

v une solution de rejet pour les effluents traités lorsqu’il n’existe pas d’autres
exutoires potentiels, on parle alors d’épandage ;

v" une solution mixte de traitement secondaire et d’évacuation.

Ces solutions sont particulierement employées dans des secteurs ou le contexte
géologique est favorable (sols perméables, zone dessaturée importante), tel que le
département des Landes. Les deux parametres essentiels qui vont guider la réussite et
le dimensionnement d un projet d’infiltration sont :

v"  la hauteur dessaturée ;

v' la perméabilité verticale de la zone dessaturée ;

v' la capacité de transfert de la nappe.

H dessaturee |-
o

g
R
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Différentes techniques peuvent étre envisagées en fonction des caractéristiques du
rejet (débit, qualité) et des contraintes du site d’infiltration :

v" bassin dinfiltration ;
v" tranchées ou drains d’infiltrations :

v’ aspersion.

Bassins d’infiltration

Les techniques d’infiltration par bassins sont communément utilisées pour éliminer
les effluents traités des stations de traitement de petites et moyennes collectivités.
Elles sont congues le plus souvent dans les sols en place, comme des techniques de
traitement tertiaire préalables au transfert vers la nappe phréatique.

Ces installations sont particulierement développées dans les terrains calcaires ou
sableux, en 1’absence d’exutoires. Le département des Landes possede de
nombreuses installations de ce type.

Différents systemes de distribution peuvent étre envisagés (surverse, rampe ou
goulotte centrale, aspersion, pivot d’irrigation...) de maniere a répartir uniformément
les effluents sur la zone d’infiltration et éviter les zones d’affouillement.

L’exploitation de ce type d’installation est généralement fondée sur une alimentation
alternée de plusieurs lits d’infiltration par bachée.

Drains d’infiltration

Les techniques d’infiltration par drains sont particulierement développées pour les
installations d’assainissement autonomes. Elles sont également développées pour des
installations de traitement de petites et moyennes collectivités en association avec
des bassins d’infiltration.

La distribution gravitaire utilisée pour de petites unités d’assainissement s’avere
inapplicable lorsque le linéaire de drains est trop important : 'uniformité de la
distribution des effluents ne peut étre assurée.

Un dispositif de répartition permettant une répartition séquentielle et sous pression
favorise 1'uniformité de la plage d’infiltration. Dans le cas de drains suivant les
lignes de pente, il faut a 'inverse éviter une progression trop rapide des effluents et
une accumulation sur le point bas.

Un fonctionnement en alternance des réseaux de drains est conseillé afin de limiter le
colmatage, et de faciliter 1'entretien des équipements d’infiltrations.

Safege 12 Agence de Bordeaux



SIBA Rapport final

Infiltration des effluents traités du bassin d’ Arcachon dans le massif dunaire

3.1.3 Aspersion

Sous I'effet de la raréfaction des ressources en eau et de son inégale répartition, les
techniques d’aspersions appliquées aux eaux usées traitées se développent dans le
cadre d’opération de réutilisation pour 1'arrosage de terrains de sport, d’espaces verts
ou de terres agricoles.

Ainsi les problématiques spécifiques liées a la qualité des eaux utilisées (MES,
DCO...) sont étudiées et parfois résolues par des solutions techniques :

v' probleme de colmatage : utilisation de buses déformables ;

v’ encrassement des réseaux : solutions de nettoyage ;

v" production d’aérosols en sortie : régulation des pressions de fonctionnement...

3.2 Implication pour 'infiltration des effluents traités du
Bassin d’Arcachon

Les solutions évoquées ci-dessus sont toutes applicables a 1'infiltration d’effluents
traités. Les principaux avantages et inconvénients des différentes techniques sont
repris dans le tableau suivante :

Tableau 3-1 : Avantages et inconvénients des différentes techniques

Avantages Inconvénient
Fonctionnement gravitaire
. Entretien simple (scarification et enlevement S
Bassin - vy e Intégration
des dépots sur la plage d’infiltration)
Technique maitrisée
Tres bonne intégration
Entretien
Drain Insensibilité au gel
Installation cotiteuse
Absence de nuisance (bruits, odeur)
Dérive liée au vent
S Impact des arbres sur la
Bonne intégration . I )
A . répartition de 1'arrosage
spersion
Pas de défrichement o .
Effets sanitaires (aérosols)
Entretien
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4
Pré-dimensionnement

Les installations d’infiltration devront étre dimensionnées de maniére a recevoir un
débit moyen journalier de 60 000 m’/j, et d’avoir la capacité d’ évacuer
ponctuellement un débit maximal journalier de 100 000m3/j.

Détermination des caractéristiques hydrogéologiques
des sols

Le dimensionnement tient compte des caractéristiques hydrogéologiques des sols.
Compte tenu de la problématique d’infiltration, la recherche de site s’attardera sur
des terrains dont 1'affleurement est constitué par des sables dunaires, formations
présentant des caractéristiques hydrodynamiques tres favorables a l'infiltration. De
plus, du fait de la topographie, les zones maximales d’épaisseur dessaturée se situent
au droit des cordons dunaires. Enfin, les conditions hydrogéologiques permettront
une évacuation des effluents infiltrés en majorité vers la facade littorale
(environnement moins sensible que le lac de Cazaux en raison de sa capacité de
régénération).

Des études ont jadis été réalisées sur des sites localisés en Gironde et dans les Landes
sur des problématiques d’infiltration dans les sables dunaires :

v" Centre d’Hydrogéologie, Université Bordeaux I, Expérience de rejet dans les
dunes des effluents épurés du C.F.M d’Hourtin, D.AT.A.R, Mission
Interministérielle pour I’ Aménagement de la Cote Aquitaine, 1973 ;

v' Horizons, Etude hydrogéologique et modélisation, Bassins d'infiltration de
Mimizan, 1995 ;

v' Safege, Etude de faisabilité hydrogéologique pour I'infiltration des effluents
épurés de la zone d’activité de St-Geours de Maremme, 2004 ;

v' Safege, Etude hydrogéologique pour I'infiltration des eaux usées traitées de la
nouvelle station d épuration du SIVOM Céte sud des Landes, 2006.

Safege 14 Agence de Bordeaux
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Les mesures de terrains réalisées dans le cadre de ces études nous permettent de
définir un ordre de grandeur concernant la perméabilité (K en m/s) des sables
dunaire, soit :

1.10* < K (m/s) < 5.10™

Ces valeurs sont cohérentes avec celles traditionnellement retrouvées dans la
bibliographie pour des formations de ce type. Afin de se placer dans une situation
sécuritaire nous retiendrons la valeur de perméabilité la plus faible pour les calculs
de dimensionnement :

K=1.10" m/s

Afin d’anticiper une diminution de la perméabilité naturelle des sols due aux
phénomenes de colmatage sur les premiers centimetres de sables, un coefficient de
0,1 a été appliqué. La vitesse d’infiltration des effluents dans les sables peut alors
étre calculée comme suit :

avec :
i= gradient hydraulique=1 (percolation)
w=porosité=0,2 (porosité moyenne des sables d’apres les études précitées)
soit :
V =4,3 m/j

Afin d’établir une marge de sureté vis-a-vis du dimensionnement des installations,
une vitesse d’infiltration de V=2m/j sera prise en compte pour les calculs.

Safege 15 Agence de Bordeaux
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Infiltration des effluents par bassins

Dans le cadre du projet de substitution du Wharf de la Salie par un site d’infiltration
des eaux dans les sables dunaires, nous proposons une installation composée des
structures suivantes :

v" un bassin de décantation ;

v un bassin de répartition ;

v" 6 bassins d’infiltration.

La planche 3 expose une proposition de plan des installations.

Dimensionnement du bassin de décantation

Une problématique majeure liée a 1'efficacité de 1'infiltration est la diminution de la
perméabilité naturelle des sols due au colmatage des pores par les matieres en
suspension présentes dans les effluents.

La vitesse du colmatage, et ainsi la fréquence d’entretien des bassins d’infiltration,
peuvent étre diminuées par la création d'un bassin de décantation a 1'amont des
bassins d’infiltration.

Dans un bassin de décantation, la condition pour qu'une particule soit retenue, est
qu'elle ait le temps d'atteindre le fond ou radier du bassin, avant le débordement ou la
sortie de l'ouvrage. Un décanteur horizontal est caractérisé par :

v le débit de pointe a traiter : Q (m*/h) ;

v" la surface de décantation, égale a la surface du bassin : S ;

v" la hauteur entre la surface de 1’eau et le radier : h.

Le temps de rétention dans 1'ouvrage est donné par la formule : t =S * h/ Q.

Les particules en suspension arrivant en surface a l'entrée du bassin, décantent avec
une vitesse constante (V). La décantation est terminée lorsque la particule s'est
déposée sur le radier, la durée de chute est égale a h/V. La possibilité pour les
particules d'atteindre le fond de 1'ouvrage est envisageable seulement si t > h/V.

Le dimensionnement des décanteurs est généralement basé sur la formule suivante :
S =Q/ Vh, ot Vh est la vitesse de Hazen.

Safege 16 Agence de Bordeaux
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Infiltration des effluents traités du bassin d’Arcachon
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Figure 4-1 : Principe du décanteur horizontal

Le dimensionnement du bassin sera donc réalisé afin d’intercepter les particules dont
la vitesse de chute ou vitesse de Hazen est Vh < 1m/s. Des données issues d’analyses
réalisées sur la décantation d’eaux pluviales (Guide technique des bassins de retenue
d’eaux pluviales, Agence de 1'Eau) mettent en avant le fait qu’en piégeant les
particules inférieures a 50pm, 80 % des MES peuvent étre abattus.

Ftant donné que les particules les plus grossieres ont été piégées au niveau des
stations d’épuration situées a I’amont sur le réseau, en premiére approximation et en
’absence de données sur la taille des particules contenues dans les effluents traités,
nous faisons I'hypothese que 50 % des MES restantes seront interceptés aprés une
heure de résidence de 1’eau dans le bassin.

La superficie nécessaire pour traiter le débit de pointe (4 200m*/h) d’effluent entrant
est de :

S=Q/Vh
S=4 200 m*

En moyenne, la concentration en MES dans les effluents traités au niveau du
collecteur du SIBA est de 38 mg/L, ce qui équivaut a environ 2 300 kg/] de MES
transitant dans le bassin de décantation en temps d’arrivée de flux moyen.

D’apres les hypotheses énoncées ci-dessus, si 50 % des MES sont abattues en 1 h
alors cela équivaut a un dépot de 1 150 kg/j de MES en fond de bassin, soit environ
0,3 mm/j (avec densité MES=1) de dépot a 1’ échelle du bassin.
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Dimensionnement du bassin de répartition

Le bassin de répartition permet d’accueillir les eaux de refoulement par surverse du
bassin de décantation. Il devra étre capable de stocker 4 200 m d’eau en période de
débit de pointe. Sa superficie est donc évaluée a 2 100m* pour une hauteur de
2 metres.

Le bassin de répartition aura une réserve utile de 4 200 m3, destinée a alimenter
alternativement les bassins d’infiltration.

Dimensionnement des bassins d’infiltration : option 1

Remarque préliminaire : Les capacités calculées ou estimées présentées ci-
apres, ne prennent en compte que les vitesses d’infiltration et n’évaluent pas la
remontée de la nappe consécutive a l'infiltration. Rappelons que le volume
d’infiltration annuel concerné par les rejets correspond sensiblement a la
totalité de la pluie efficace tombant sur le territoire dunaire compris entre
Arcachon et le lac de Cazaux. Dans ces conditions, les remontées de nappe qui
seront calculées plus loin dans I’étude permettront de vérifier la faisabilité du

projet sur des surfaces « réduites » et avec un volume maximum d’infiltration.

D’apres les débits entrants définis auparavant (Q entrant moyen = 60 000m®/j et Q
entrant max = 100 000 m /J) et sur I'hypothese faite que les vitesses d infiltration
sont de 1'ordre de 2 m/j, une superficie moyenne de 30 000 m’® de bassins
d’infiltration est nécessaire en conditions normales, et 50 000 m” en conditions de
pointe.

Sur la base de ces superficies, Safege propose la construction de 6 bassins
d’infiltration d’une superficie respective de 8 400m” et de 1 metre de profondeur tels
que :

v' 4 bassins soient toujours sollicités afin de répondre a I'arrivée du flux moyen
journalier ;

v’ 2 bassins de réserve permettent de réaliser un roulement entre les bassins pour
’entretien, et servent a recevoir des flux exceptionnels lors d’arrivées de débits
maximum d’effluents.

Les bassins d’infiltration seront destinés a recevoir les eaux en provenance du bassin
de répartition. Chaque bassin accueillera un volume de 4 200 m® soit une hauteur
d’eau maximum de 50 cm. Si l'on se réfere a une vitesse d’infiltration du sol de
’ordre de 2 m/j, alors 1’eau est susceptible de s’infiltrer en totalité en 6 heures.
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Le roulement de répartition se fera entre 4 bassins en temps de débit d’entrée moyen
et 6 bassins en temps de débit d entrée de pointe tels que :

v en temps de débit moyen, chaque bassin recevra 4 200 m® (soit 50 cm de hauteur
d’eau dans le bassin) d’effluents toutes les 6h30 environ, chaque bassin sera
alors rempli environ 4 fois par jour sur un roulement effectué entre 4 bassins
(soit 2 m par jour) ;

v en temps de débit de pointe, chaque bassin recevra environ 4 200 m® d’effluents
toutes les 6 heures, les bassins seront donc remplis 4 fois par jour.

Le bassin de répartition permettra qu une lame d’eau de 50 cm se forme en quelques
minutes a la surface de chaque bassin. Ainsi la répartition des volumes d’eau se fera
de maniere homogene, afin d’éviter la création de cheminements d’infiltration
préférentiels en répartissant les charges hydrauliques, et dans le but de répartir les
MES restantes. Des systemes de rampes de répartition pourront étre envisagés afin
d’accroitre la bonne répartition des effluents.

Les bassins d'infiltration seront équipés de surverse, afin de s’affranchir des risques
de débordement. L’ensemble du systeme fonctionnera en gravitaire a partir du bassin
de décantation alimenté par la conduite de refoulement.

La superficie d’emprise du projet dans la configuration du schéma de principe
présenté sur la planche 3 est de : 70 000 m’.

Dimensionnement des bassins d’infiltration : option 2

L’infiltration des effluents traités par un systeme de drains seuls semble impossible
au vu des linéaires en jeu (environ 5 km de drains au total par section de 220 m), et
de la nécessité de maintenir une charge hydraulique de 0,3 m en bout de drain pour
assurer une bonne répartition des effluents.

En revanche, une solution mixte associant des drains a des bassins d’infiltration est
envisageable.

Safege propose la construction de 3 bassins d’infiltration a drains rayonnants.
L’avantage de cette proposition est la diminution de la surface au sol occupée par les
installations. De plus, la mise en place de drains permet d’homogénéiser les
transferts des effluents dans le sol. Les 3 bassins circulaires seront disposés autour du
bassin de répartition comme 1’expose la planche 4. Le dimensionnement pour chaque
bassin sera réalisé comme suit :

v superficie : 8 400m*
v’ soit un rayon de 52 metres

v" et une profondeur de 1,5 m.
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Infiltration des effluents traités du bassin d’ Arcachon dans le massif dunaire

En périphérie, une série de drains rayonnants sera disposée de maniére a recouvrir
une surface également équivalente 2 8 400m®. La disposition des drains sera réalisée
sur 180° autour du bassin d’infiltration, dans 1'objectif d’'étendre la surface
d’infiltration. Les drains devront avoir une longueur de 38 metres depuis la
périphérie du bassin d’infiltration, soit 90 métres depuis le centre du méme bassin.

Comme précédemment, un roulement entre les bassins sera effectué afin de pouvoir
laisser un bassin vacant pour 1’entretien :

v en débit moyen, 2 bassins seront utilisés. Chaque bassin recevra 4 200 m’
d’effluents toutes les 3h30 environ et sera donc rempli 7 a 8 fois par jour. La
charge hydraulique de 50 cm en fond de bassin permettra d’atteindre une charge
suffisante a I'extrémité des drains. Dans 1’hypothese d’une répartition homogene
des charges hydrauliques entre le bassin et les drains, le volume d’effluents
s’infiltrera en 3 heures dans le sol (V = 2 m/j).

v' en débit de pointe, les 3 bassins seront sollicités. Chaque bassin recevra
4200 m® d’effluents toutes les 3 heures et sera donc rempli environ 8 fois par
jour.

Cette proposition d’aménagement permettrait une répartition homogene des volumes
d’infiltration tout en réduisant I'emprise des structures aériennes sur les sols. La
surface totale d’infiltration reste inchangée : 50 000 m”.

La superficie aérienne d’emprise des installations dans la configuration du schéma de
principe présenté sur la planche 4 est de 45 000 m’.

L’emprise totale du projet (aérien + souterrain) est de 75 000 m’.

Infiltration des effluents par aspersion

Contraintes liées au contexte local

L’infiltration des effluents par aspersion présente 1’avantage de ne pas nécessiter le
défrichement de la zone d’infiltration. L’aspersion sur des strates herbacées ne
présente pas de contraintes majeures. L’aspersion sur des strates arbustives et
arborées nécessite la prise en compte du role d’écran des végétaux.

Le cadre végétatif des dunes sud du Bassin d’Arcachon est composé essentiellement
de strates arbustives. Ainsi on privilégiera un maillage dense avec de petits débits
(2 a 7 m°/h) a des installations a plus gros débits de type « canons agricoles » (35 2
50 m*/h). Le maillage a donc été fixé a 20 m.

Enfin, on cherchera a travailler sur des pressions de fonctionnement de 1’ordre de 2,5
a 5 bars afin de limiter la proportion des particules d’eau les plus fines. En effet des
études antérieures ont montré que les gouttes de diametre inférieur a 150 pm risquent
de donner naissance a des aérosols par évaporation (risques sanitaires). De plus, elles
sont susceptibles de dévier hors des zones ciblées par 1'arrosage.
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Infiltration des effluents traités du bassin d’ Arcachon dans le massif dunaire

Dimensionnement

Le dimensionnement est basé sur les caractéristiques suivantes correspondant a des
arroseurs escamotables longue portée traditionnellement utilisés pour 1’irrigation
d’espaces verts et de terrains de sport :

v portée : 15 m

v débit unitaire : 2,5 m*/h

v" pression de fonctionnement : 4,5 bars

Les raisons qui ont motivé ce choix sont :

v' une portée moyenne pour limiter les phénomenes d’écrans végétaux ;
v un débit maximal pour cette gamme de portée ;

v' une pression moyenne de fonctionnement pour limiter la pression nécessaire en
entrée de réseau et limiter les phénomenes d’évaporation.

Le nombre d’arroseurs nécessaire est de :

100000

—— =1700
24*2,5

Pour une disposition carrée (maille de 15*15 = 225 m?), la surface nécessaire est de :
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Figure 4-2 : Disposition en carré - exemple du terrain de football de CapBreton
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5
Solution retenue

Lors de la réunion du 12 juillet 2010, dont le compte rendu est joint en annexe 2, les
éléments exposés dans le rapport ont été présentés (techniques d’infiltration, pré
dimensionnement), et les premiéres cartes de contraintes, regroupées selon 4 themes
(« Environnement », « Géologie / Hydrogéologie », « Intégration », « Patrimoine »),
ont été commentées.

Au vu des premiers éléments, il a été décidé de privilégier une technique
d’infiltration par bassins ou par bassins a drains rayonnants, du fait des contraintes et
des incertitudes existantes sur les techniques d’infiltration par drain ou par aspersion.

D’autre part, une liste de criteres d’exclusion et de sélection a été définie (cf. annexe

3).

Enfin, Safege a proposé d’évaluer la remontée de la nappe et I'impact de I'infiltration
sur les conditions hydrogéologiques du systeme aquifere, a partir d’'une modélisation
simplifiée.

Modélisation simplifiée des conditions d’infiltration

La faisabilité du projet d’infiltration a été étudiée sur la base d’'un volume rejeté de
60 000 m3/jour en moyenne et 100 000 m3/jour en période de pointe.

Calage en régime permanent

Le modele simplifié prend en compte un maillage de 6 000 m x 7 200 m : mailles de
100 x 100 m.

La piézométrie est calée selon une logique d'écoulement vers 1’océan a I’ouest (cote
imposée) et vers le lac et le canal des Landes a 1'est (axe drainant). Une créte
piézométrique se situe au centre de la zone orientée selon un axe nord-sud. La
piézométrie et le gradient hydraulique ont été calés a partir de la carte piézométrique
de hautes eaux (situation péjorative) extraite de la these de Jean-Louis Tessier (cf.
bibliographie).
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Au niveau des flux entrants, on considere la pluie efficace relevée a la station
météorologique de Cazaux : 320 mm/an (valeur extraite des normales climatiques
pour la période 1961-1990, source : Meteo France).

Le projet d'infiltration concerne les sables dunaires caractérisés par une perméabilité
de 1.10™ m/s. La profondeur du substratum a été évaluée a2 60 m par rapport au sol.
La hauteur dessaturée maximale est d’environ 30 meétres en période de hautes eaux.

Les résultats des différentes simulations sont présentés en annexe 4.

Simulation pour un débit de 100 000 m*/jour

La simulation (SIM1) a été réalisée pour un débit a infiltrer de 100 000 m*/jour (soit
~ 4 200 m3/h). Ce débit a été réparti, en régime permanent, sur 5 mailles de
10 000 m?, soit 50 000 m?.

On remarque que la remontée de la nappe consécutive a l'infiltration n’est pas
contenue dans la hauteur de terrain dessaturé sur une large zone, avec plus de 100 m
de remontée au droit de la zone d’infiltration.

Une seconde simulation (SIM3) a été réalisée pour un débit a infiltrer de
100 000 mg/jour (soit ~ 4 200 m*/h). Ce débit a été réparti, en régime permanent, sur
50 mailles de 10 000 m?, soit 500 000 m?, alignées du nord vers le sud. L’objectif est
de simuler une tranchée d’infiltration.

On remarque que la remontée de la nappe consécutive a l'infiltration n’est pas
contenue dans la hauteur de terrain dessaturé sur une large zone, avec plus de 44 m
de remontée au droit de la zone d’infiltration.

Du fait des conditions hydrogéologiques du secteur et de la hauteur dessaturée
disponible, il parait impossible d’infiltrer un débit de 100 000 m*/jour dans le
massif dunaire.

Simulation pour un débit de 60 000 m*/jour

La simulation (SIM2) a été réalisée pour un débit a infiltrer de 60 000 m3/jour (soit ~
2 100 m*/h). Ce débit a été réparti, en régime permanent, sur 5 mailles de 10 000 m?,
soit 50 000 m?2.

On remarque que la remontée de la nappe consécutive a l'infiltration n’est pas
contenue dans la hauteur de terrain dessaturé sur une large zone, avec plus de 70 m
de remontée au droit de la zone d’infiltration.
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Une seconde simulation (SIM4) a été réalisée pour un débit a infiltrer de
60 000 m*/jour (soit ~ 2 100 m*h). Ce débit a été réparti, en régime permanent, sur
50 mailles de 10 000 m?, soit 500 000 m?, alignées du nord vers le sud. L objectif est
de simuler une tranchée d’infiltration.

On remarque que la remontée de la nappe consécutive a l'infiltration est a la limite
de hauteur de terrain dessaturé sur une large zone, avec 30 m de remontée au droit de
la zone d’infiltration.

Du fait des conditions hydrogéologiques du secteur et de la hauteur dessaturée
disponible, il parait impossible d’infiltrer un débit de 60 000 m*/jour dans le
massif dunaire.

Détermination du débit maximal pouvant étre infiltré

Les premiers résultats montrent qu'’il est impossible d’infiltrer dans le massif dunaire
la totalité des effluents (STEP urbaines + STEP industrielle) rejetés au niveau du
Wharf de la Salie.

Plusieurs tests ont été effectués afin de déterminer le débit maximal pouvant étre
infiltré de maniere a :

v conserver les effluents dans 1’ épaisseur dessaturée ;

v'infiltrer les effluents a 1’ouest de la créte piézométrique (ol les écoulements
souterrains sont dirigés vers 1’océan) ;

v' ne pas contrer la créte piézométrique afin de ne pas inverser les sens
d’écoulement (absence d’impact sur le lac de Cazaux en particulier).

Il apparait qu'un débit a infiltrer de 20 000 m*/jour (soit ~ 850 m*/h) est le débit

maximum acceptable. Ce débit a été réparti, en régime permanent, sur 5 mailles de
10 000 m?, soit 50 000 m?.

On remarque que la remontée de la nappe consécutive a l'infiltration peut étre
contenue dans la hauteur de terrain dessaturé : elle est de 16 metres au maximum.

La créte piézométrique située a 1'est de la zone d’infiltration (visible sur SIMO
correspondant a la situation initiale) se situe toujours sur le méme axe. Bien qu’elle
s'élargisse du fait de l'infiltration de 20 000 m3/jour a proximité, les sens
d’écoulement ne sont pas inversés et la barriere hydraulique est maintenue. Ainsi la
totalité des effluents infiltrés s’écoulent vers 1’ ouest.

Au vu de ces résultats il a été décidé en accord avec le SIBA de redimensionner
les bassins d’infiltration pour un débit maximal de 20000 m/jour, de
déterminer la surface nécessaire et de lancer la démarche d’identification de
sites potentiels.
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Pré dimensionnement

Sur la base des hypothéses exprimées au $ 4.2, les options 1 et 2 concernant les
bassins d’infiltration ont été redimensionnées pour un débit de 20 000 m*/jour.

Dans le cadre du projet de substitution du Wharf de la Salie par un site d’infiltration
des eaux dans les sables dunaires, Safege propose une installation composée des
structures suivantes :

v" un bassin de décantation ;
v" un bassin de répartition ;

v" 6 bassins d infiltration.

Dimensionnement du bassin de décantation

La superficie nécessaire pour traiter le débit de pointe (850 m*/h) d’effluent entrant
est de :

S=Q/Vh
S=850m*
Profondeur = 2 m

Surverse = 1 m

Dimensionnement du bassin de répartition

Le bassin de répartition permet d’accueillir les eaux de refoulement par surverse du
bassin de décantation. Il devra étre capable de stocker 1 250 m® d’eau en période de
débit de pointe. Sa superficie est fixée a 1 000m* pour une hauteur de 1,25 metre.

Le bassin de répartition aura une réserve utile de 1 250 m®, destinée a alimenter
alternativement les bassins d’infiltration.

Dimensionnement des bassins d’infiltration : option 1

D’apres les débits entrants définis auparavant, et sur 1 hypothese faite que les vitesses
d’infiltration sont de I’ordre de 2 m/j, une superficie moyenne de 10 000 m* de
bassins d’infiltration est nécessaire.
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Sur la base de ces superficies, Safege propose la construction de 6 bassins
d’infiltration d’une superficie respective de 2500 m’ et de 1 metre de
profondeur tels que :

v' 4 bassins soient toujours sollicités afin de répondre a l'arrivée des effluents
traités ;

v' 2 bassins de réserve permettent de réaliser un roulement entre les bassins pour
I’entretien (1 bassin en séchage, 1 bassin en nettoyage), et servent a recevoir
d’éventuels flux exceptionnels (travaux sur le Wharf).

Les bassins d’infiltration seront destinés a recevoir les eaux en provenance du bassin
de répartition. Chaque bassin accueillera un volume de 1 250 m® soit une hauteur
d’eau maximum de 50 cm. Si 'on se réfere a une vitesse d’infiltration du sol de
I'ordre de 2 m/j, alors 1'eau est susceptible de s’infiltrer en totalité en 6 heures. Le
roulement de répartition se fera entre 4 bassins, tel que chaque bassin recevra
1 250 m® (soit 50 cm de hauteur d’eau dans le bassin) d’effluents toutes les 6h00
environ. Chaque bassin sera alors rempli environ 4 fois par jour sur un roulement
effectué entre 4 bassins (soit 2 m par jour).

La superficie d’emprise du projet dans la configuration du schéma de principe
présenté sur la planche 5 est de : 25 000 m”.

Dimensionnement des bassins d’infiltration : option 2

Safege propose la construction de 3 bassins d’infiltration a drains rayonnants. Les 3
bassins circulaires seront disposés autour du bassin de répartition. Le
dimensionnement pour chaque bassin sera réalisé comme suit :

v superficie : 2 500 m,
v’ soit un rayon de 30 m,
v' et une profondeur de 1 m.

En périphérie, une série de drains rayonnants sera disposée de maniere a recouvrir
une surface également équivalente a 2 500 m?. La disposition des drains sera réalisée
sur 180° autour du bassin d’infiltration, dans 1'objectif d’'étendre la surface
d’infiltration. Les drains devront avoir une longueur de 20 metres depuis la
périphérie du bassin d’infiltration, soit 50 métres depuis le centre du méme bassin.

Comme précédemment, un roulement entre les bassins sera effectué afin de pouvoir
laisser un bassin vacant pour I’entretien : 2 bassins seront utilisés et le 3™ bassin
sera en phase d’entretien. Chaque bassin recevra 2 500 m® d’effluents toutes les 3h
environ et sera donc rempli 8 fois par jour. La charge hydraulique de 50 cm en fond
de bassin permettra d’atteindre une charge suffisante a 1’extrémité des drains. Dans
I’hypothese d’une répartition homogene des charges hydrauliques entre le bassin et
les drains, le volume d’effluent s’infiltrera en 3 heures dans le sol (V = 2 m/j).
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Infiltration des effluents traités du bassin d’ Arcachon dans le massif dunaire

Cette proposition d’aménagement permettrait une répartition homogene des volumes
d’infiltration tout en réduisant I'’emprise des structures aériennes sur les sols. La
surface totale d’infiltration reste inchangée : 50 000 m®.

La superficie aérienne d emprise des installations dans la configuration du schéma de
principe présenté sur la planche 6 est de 16 000 m®.

L’emprise totale du projet (aérien + souterrain) est de 26 000 m?,
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6

Analyse cartographique et sélection de sites

Analyse des cartes de contraintes

Les criteres de contraintes cartographiques ont été regroupés par themes. Quatre

,,,,,

v’ une carte « environnement » (planche 7) regroupant les aires naturelles protégées
ou recensées ;

v’ une carte « géologie — hydrogéologie » (planche 8), présentant la géologie du
secteur, le niveau de la premiere nappe, les captages AEP et les périmetres de
protection associés ;

v’ une carte « intégration » (planche 9) présentant les contraintes liées a 1"habitat et
a I’occupation des sols ;

v" une carte « patrimoine » (planche 10) présentant les sites inscrits et classés.

A ce stade de I'étude, 1’objectif est de rendre compte des contraintes du territoire qui
guideront la recherche d’un site d’infiltration des eaux usées par la définition de
criteres d’exclusion et de criteres de sélection :

v les criteres d’exclusion qui éliminent la zone concernée de la démarche de
recherche de sites ;

v' les criteres de sélection qui permettent de comparer les sites potentiels entre eux

Cartographie des criteres d’exclusion

Sur la base des contraintes liées au dimensionnement des installations (remontée
maximale de 16 m pour un débit de 20 000 m*/h) et de I’analyse des cartes de
contraintes, une liste de criteres d’exclusion et de sélection a été définie.
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SIBA Rapport final

Infiltration des effluents traités du bassin d’Arcachon dans le massif dunaire

D’apres les résultats de la modélisation hydrogéologique, 1'infiltration de
20 000 m® d’effluents engendrera une remontée maximale de 16 m. Afin de
permettre de terrasser des bassins d’infiltration par décaissement, de limiter les
remblais au niveau des bassins de décantation et de répartition, et de conserver une
marge de sécurité vis a vis de la remontée maximale de la nappe, les zones
d’épaisseur dessaturée inférieures a 20 m ont été exclues.

Une carte des épaisseurs dessaturées (cote terrain naturel — cote niveau statique de la
nappe en hautes eaux) a été réalisée (cf. planche 11).

Les planches 12 a 15 mettent en évidence 1’impact de 1'exclusion pour chaque theme
(y compris épaisseur dessaturée).

La planche 16 est une synthéese des contraintes d’exclusion. Les zones « libres » sont
considérées comme a priori favorables a l'infiltration des effluents traités du SIBA,
au regard des criteres définis précédemment. Cinq zones potentielles ont été
identifiées (Cf. planche 17), de maniére a respecter :

v les limites de parcelles (chaque site est situé sur 1 seule parcelle cadastrale) ;

v"  une distance maximale de 2 km a la conduite de refoulement ;

v’ le tracé des routes communales et départementales.

Les surfaces correspondantes sont présentées dans le tableau suivant :

N° zone 1 2 3 4 5

Surface (ha) 49 22 15 25 36

Rappelons que la surface nécessaire pour les installations d’infiltration a été estimée
a environ 25 000 m®, soit 2,5 ha. A ce stade de 1'étude, étant donné les surfaces a
priori potentiellement favorables a 1'infiltration et les informations disponibles, il est
impossible d’identifier un site comme étant le plus favorable (I'échelle des
informations n’est pas assez fine par comparaison aux faibles superficies
recherchées).

Nous nous attacherons donc a identifier la zone la plus favorable, qui aura une
surface au moins 6 fois supérieures a celle nécessaire pour les installations
d’infiltration, sur laquelle des investigations complémentaires devront étre menées
pour y identifier le site le plus favorable.
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6.3

Theme

SIBA

Rapport final

Infiltration des effluents traités du bassin d’Arcachon dans le massif dunaire

Hiérarchisation des zones potentielles

Une grille de notation a été établie sur la base de critéres discriminants ayant un
impact sur le choix de la zone la plus favorable :

Crifere

Ce guif recolvre. .

note, 5. nofe, 5.

Périmétres de protection AEP éloigné du captage

distance au perimétre de protection

Pondération
Note giobale /100

e .
P 10 |plus de 2000 5 [1000 3 2000 e 1000 30
E de Cazaux elnigre du captage plus & " : " rroins e "
—
el
« hauteur dessaturés moverne en
&  |Epaisseur dessaturée periode de hautes eaux au drotde | 10 [= 30m & |25a30m maing de 25 m 20
la zone
=z le GRZ 10 |plus de 200m & |enfre 150 et 200m moing de 150 m 10
E Distance 4 vol d"oiseau entre la zone
& dUinfiltration et ...
=
= la 1ére habitation isolée 10 |plus de 1000m 5 |ertre 500 et 1000m 20003 500 m 10
o=
o B x .
z = Dl.e‘.te!nl:e.a vol d'oiseau ?mre la zone ot = o (BOd(cin-nas) 130 10
= § d'infiltration et la conduite de refoulement
w =
=

A noter que certains criteres de sélection non discriminants ont été éliminés de la

grille de notation :

NN

zone 3% priorité du conservatoire du littoral : aucune zone n’est concernée ;
forét relevant du régime forestier : les 5 zones sont concernées ;

site inscrit : les 5 zones sont concernées

site classé : aucune zone n’est concernée ;

forét usagere : aucune zone n’est concernée.

Les 5 sites et les contraintes de sélection prises en compte sont présentés sur la

planche 18.
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SIBA

Rapport final

Infiltration des effluents traités du bassin d’Arcachon dans le massif dunaire

Une pondération a été associée afin de refléter 1'importance souhaitée pour chaque
critére, de manieére a aboutir a une note globale sur 100 pour les 5 zones :

Valeurs

Périmétres de protection AEP

Epaisseur dessaturée

Distance a vol d'oiseau entre la

zone d'infiltration et

distance i la
conduite de

Zfones refoulement
distance aux périmétres de hauteur dessaturée en perinde e GRE la 1&re habitation Mate = d*(30/(dmin-
protection éloigné des captages | de hautes eaux au droit du site g isolée drmax])+30
1 =] 22 300 1100 a
2 200 245 150 a0d 35
3 1300 30 175 350 440
4 1400 30 165 230 220
5 1800 28 140 280 1300
Note
PR : . . Distance a vol d'oiseau entre la dlS‘laI’l[EE 4Lk
Périmétres de protection AEP Epaisseur dessaturée - . conduite de
Zones zone d'infiltration et refoulement
distance aux périmétres de hauteur dessaturée en periode e GRE la 1&re habitation MNate = d*(30/(dmin-
protection éloigné des captages | de hautes eaux au droit du site isolée drmax))+30
1 1 1 o 10 30
2 1 5 =) 5 22
3 a 10 o 20
4 5 10 5 1 a
o 10 ] 1 1 1]
Pondération
Ao q q . Distance a vol d'niseau entre la dlstantfe alk
Périmétres de protection AEP Epaisseur dessaturée fn a conduite de Note finale
Zones zone d'infiltration et refoul -
distance aux périmétres de hauteur dessaturée en période I GRE la 1&re habitation Maote = d*(30/{drmin-
protection éloigné des captages | de hautes eaux au droit du site isolée dimax]i+30
£30 #20 A0 A0 A0 A00
1 3 2 5 10 30 a0
2 3 10 5 5 29 52
3 15 20 5 1 20 61
4 15 20 5 1 ] 50
5 30 10 1 1 0 42
Hiérarchisation des sites selon les critéres pondérés
00
a0
_ 61
=
=
= 52 50 50
Q 42
= 41
20
I:l T T T T
k] 2 1 4 b
Zones

La zone 3 obtient la meilleure note finale et arrive en téte de classement. C’est la
zone qui présente le meilleur compromis vis a vis des criteres de sélection et de la
pondération adoptés. Un plan au 2500°™ de la zone 3 est présenté sur la planche 19.
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7.1

SIBA Rapport final

Infiltration des effluents traités du bassin d’Arcachon dans le massif dunaire

7

Suites a donner a I’étude

Etablissement d’un programme de qualification

Le programme de qualification détermine les reconnaissances pertinentes devant étre
établies sur le site. Il s’agira principalement des travaux suivants :

v" identification des contraintes du site pressenti : maitrise fonciere, reconnaissance
de I’occupation des sols, acces, ...

v' connaissance par géophysique de la géométrie des niveaux dessaturés :
¢ réalisation de 15 sondages électriques en AB/2 = 100 m ;

¢ établissement des coupes géoélectriques :

Cote MGF
len m}

5 —
M —
@_
L —
q —
m—
n—
B —
I
5 —
% —
4 —
o —
o —
q —
T —
n—
T —
-
H—
H—
1 —
& —
o —
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SIBA Rapport final

Infiltration des effluents traités du bassin d’Arcachon dans le massif dunaire

v’ connaissance de la piézométrie locale :
¢ réalisation de 4 piézometres profonds d une quarantaine de meétres ;

¢ mesures piézométriques sur les puits environnants dans un rayon de 5 km
autour du site ;

v mesures de la perméabilité en sondages :

¢ 5 sondages de 20 m avec essais de perméabilité de type Lefranc tous les 4
metres, soit 25 essais de perméabilité au total.

Mesure du volume d'injection

v

<——— Tube de maintien

(pas d'effondrement)

Alios
Charge d'injection constant

Cellule de mesure
(graviers)

v' détermination des parametres hydrodynamique de la premiere nappe : réalisation
de 2 essais de pompage sur 2 des 4 piézometres créés ;

<

analyse chimique des eaux afin de définir un état initial de la qualité des eaux ;

v" modélisation de 1'impact quantitatif des conditions d’infiltration en régime
permanent et pseudo transitoire (prise en compte de I'occurrence mensuelle) pour
la dispersion :

Figure 6 : exemple de simulation d’infiltration
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SIBA Rapport final

Infiltration des effluents traités du bassin d’Arcachon dans le massif dunaire

v' modélisation de 1'impact qualitatif des eaux drainées par la nappe et les
ruisseaux ou fossés environnants nécessitant la réalisation d’'un modele
dispersif :

Légende

de 0,01 4 0,05
| Pont des nomades

de 0,052 0,1 -

| Station d'épuration de0,1202

Puits nauchic) —

de0,2404

Tr

de0.420,6

-
L
]
/=
1]

=

de 0,6 40,8

de 0841

Figure 7 : exemple de dispersion d’un front de pollution

v Réalisation d'une étude d’impact, détaillant les risques de contamination de la
premiére nappe au droit du site, les risques sur les cibles les plus proches ;

v" Réalisation d un dossier d’autorisation au titre de la loi sur 1’eau.

En conclusion et synthese de cette étape, les conditions préalables évaluées lors de la
pré-qualification seront validées ou non, et les propositions d aménagement
confirmées ou adaptées. L’avant projet permettra de préciser les propositions
d’aménagement et de définir la nécessité d'un éventuel traitement tertiaire au regard
des normes qui seront imposées par les services de 1'état pour 'infiltration des
effluents traités.

En effet a ce stade de 1'étude, il apparait que les concentrations observées dans les
eaux en mélange dans le collecteur, respectent les normes de 1'arrété préfectoral du
27 aott 2007, mais sont supérieures a celle de 1’arrété ministériel du 22 juin 2007.

Les éléments recueillis dans cette phase seront nécessaires a 1'établissement d’un
dossier d’autorisation.

Safege 35 Agence de Bordeaux
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Infiltration des effluents traités du bassin d’Arcachon dans le massif dunaire

7.2 Estimation financiere

| Projet d'infiltration: étude de pré-qualification |

BASSIN/D'ARCACHON

| Estimation financiére |

Désignation Unité Prix Nbre | Total H.T.
unitaire
Identification des contraintes Forfait 20000 €
1 Mesures yéophysiques
1.1|Sondages électriqgues A2 = 100 m Unité 300,00 € 15 4 500,00 €
1.2|Interprétation et réalisation des coupes géoélectriques Forfait 300000 €
2 Caractérisation de la nappe Plio-quaternaire
2.1|Réalisation de 4 forages de 45 métres de profondeur, et
équipement en piézométre (diamétre 115/125) Unité 400,00 £ 180 7200000 €
2.2|Essais de pompage:
. Essai de pompage d'une durée de § heures
. Suivi de la descente sur le puits de pormpage et le
piezometre le plus proche
. Suivi de la remontée sur le puits de pormpage et le
pigzarmétre le plus proche
. Analyse et interprétation des données
. Détermination des caractéristiques hydrodynarnique
de la nappe Unité 250000 € 2 500000 €
2.3|Campagne piézométrigue dans un rayon de 5 km
autour du site et esquisse piézometrique Forfait 1 600,00 €
3 Mesures de perméabilité en sondage
3.1|Réalisation de 5 sondages de 20 m de profondeur soit
100 ml de forage Unité 400,00 € 100 40 000,00 €
3.2[Mesures de perméabilité tous les 4 métres en Unité 7a0)00 € 25 18 75000 €
4 Etat initial de la qualité des eaux
Prélévernent et analyse en laboratoire des paramétres:
. DBOS, DCO, MES, COT, NTK, MO3-, NO2-, NH4,
Po4, P
. Coliformes totaux et fécaux, entérocogues, E.Coli
. Ca, ClL K, Mg, S04, Na
_Fe, Mn
Unité 100000 € 1 100000 €
5 Modélisation hydrogéologigue
5.1|Structuration générale du modéle Forfait 4 000,00 €
5.2 [Modélisation hydrodynamigue et calage Forfait 7 200,00 €
5.3 [Modélisation hydrodispersive Forfait 350000 €
5.4|Réalisation de simulations prospectives Forfait 350000 €
(] Etude diimpact Forfait 10 000,00 €
7 Dossier dautorisation au titre de la loi sur I'eau Faorfait 15 000,00 €
SOUS TOTAL H.T. 191 550,00 €
Divers et imprévus {7%) 13 430,00 €
TOTAL H.T. 205 000,00 €
TVA 19,6 % 40 130,00 €
TOTAL TTC 245 180,00 €

7.3 Délais
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